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responsible for any losses caused by documentation, software, or usage
errors.

In addition to Prota License Agreement Terms, it is the responsibility of
the user:

e tocheck results generated by documentation and software,

e make sure that the users of the software and their supervisors have
adequate technical capabilities,

e Ensure the software is appropriately used according to the
reference manual and documentation.

ProtaStructure is a registered trademark of Prota Yazilim Bilisim ve
Mihendislik A.S., and all intellectual property rights belong to Prota
Yazilm Bilisim ve Muhendislik A.S. Documentation, training, reference
manuals, and any program component cannot be copied, distributed, and
used in violation of the license agreement.

ProtaStructure®, ProtaDetails®, ProtaSteel®, and ProtaBIM® are
registered trademarks of Prota Software Inc. Prota logo is a trademark of
Prota Software Inc.
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Wprowadzenie

Jako firma Prota od ponad 40 lat tworzymy wiodgce oprogramowanie BIM do projektowania konstrukcji.
Priorytetami naszej strategii produktowej zawsze byty:

1. Dostarczanie nowych, praktycznych metod modelowania.

2. Wprowadzanie innowacyjnych technologii projektowania, ktére zwiekszg wartosé¢ Twojej firmy
i poszerzg zestaw narzedzi wykorzystywanych w codziennej praktyce inzynierskie;j.

3. Ulepszanie istniejgcych funkgiji.

4. Wprowadzenie wiekszej lokalizacji w naszych produktach, abys mogt lepiej korzystacé z naszej
technologii.

ProtaStructure 2025 to nasze najnowsze wydanie, znaczacy krok w kierunku realizacji tej strategii,
podniesienia poprzeczki dla konkurencji i spetnienia oczekiwan uzytkownikédw. Opracowanie
kompleksowego rozwigzania do analizy, projektowania i szczegétowego opracowywania konstrukcji BIM
jest wymagajagcym zadaniem zespotowym, majgcym na celu spetnienie oczekiwann zardwno
uzytkownikow, jak i catej branzy. Serdecznie dziekujemy wszystkim naszym uzytkownikom za zaufanie
do naszych produktow.

lestesmy przekonani, ze spodobajg sie Panstwu funkcje i ulepszenia wprowadzone w pakiecie
ProtaStructure Suite 2026. Szczegdtowe informacje mozna znaleZ¢ na kolejnych stronach.

Dziekujemy za wybdr ProtaStructure.
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ProtaStructure 2026: Innowacja spotyka jakosc

W naszej najnowszej, przefomowej wersji ProtaStructure 2026 z radoscig przedstawiamy szereg
innowacyjnych funkcji zaprojektowanych z mys$lg o poprawie doswiadczen uzytkownikéw oraz
zwiekszeniu wydajnosci pracy. Naszym gtéwnym celem byto rozszerzenie wsparcia dla obowigzujgcych
norm projektowych, poprawa stabilnosci i wydajnosci programu, a takze uwzglednienie cennych opinii
uzytkownikow.

Oto najwazniejsze usprawnienia i nowe funkcje w ProtaStructure 2026:

e Nowy interaktywny modut schodéw zelbetowych,

e Modelowanie i projektowanie ptyt podstawy w ProtaStructure,

e Projektowanie stupdw krzyzowych,

e Sciany i ptyty podpiwniczenia,

e Modelowanie i projektowanie postumentéw,

e Widma sejsmiczne zdefiniowane przez uzytkownika w trzech ortogonalnych kierunkach —
uproszczony proces pracy,

e QOcena stanu technicznego i wzmocnienia zgodnie z ASCE/SEI 41,

e (QOcena stanu technicznego i wzmocnienia wedtug Eurokodu 8 — Cze$¢ 3 (EN1998-3:2005),

e Edytor narodowo okreslonych parametréw Eurokodu (NDP),

e Projektowanie sejsmiczne wedtug Eurokodu 8 dla elementdw stalowych i zelbetowych,

e Konfigurowalne widmo trzesienia ziemi w kierunku pionowym wedtug Eurokodu 8§,

e Ulepszone sprawdzanie nieregularnoscii kontroli budynkéw wedtug Eurokodu 8,

e Ugiecia dfugoterminowe z uwzglednieniem petzania i skurczu wedtug Eurokodu 2,

e Projektowanie belek azurowych zgodnie z Eurokodem 3,

e Sprawdzenie szerokosci rys w belkach, zebrowanych i ptytach zelbetowych (wg norm US, EC, IS
i innych),

e Konfigurowalny edytor skrotow klawiaturowych,

e Nowe wsparcie dla formatu IFC 4 oraz szablonu BCA IFC-Singapore dla platformy CoreNetX,

e Nowe uktady zbrojenia dla ptyt,

e Zestawienia zbrojenia dla belek fundamentowych, belek zebrowych i ptyt,

e Rysunki przekrojow budynkdéw obejmujgce wszystkie kondygnacje i Sciany wypetniajace,

e Rozbudowane ulepszenia w ProtaSteel, w tym eksport sit wewnetrznych do IdeaStatica, nowy
modut rysunkowy z funkcja cofania, nowe i ulepszone makra potaczen i wiele wiece;j...

Szczegdtowe informacje oraz dalsze elementy znajduja sie na kolejnych stronach. Zachecamy do
zapoznania sie z artykutem.
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Catkowicie nowe narzedzia
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Nowy modut schodow zelbetowych

Z ogromna przyjemnoscig przedstawiamy nasz nowy modut schodow zelbetowych — efekt intensywnej
pracy naszego zespotu. To innowacyjne narzedzie umozliwia interaktywne modelowanie schodow
zelbetowych oraz ich ptynng integracje z modelem budynku, wykorzystujgc biblioteke czesto
stosowanych typéw schoddw (funkcjonalnosé tworzenia wtasnych typédw schoddw bedzie dostepna juz
wkrétce i obejmie wiecej gotowych wariantow).

Nowy modut schoddw zelbetowych pozwala z tatwoscig zamodelowac schody w obrebie budynku oraz
utworzy¢ zintegrowany model MES, ktéry zawiera schody z odpowiednim podziatem siatki. Wyniki
analizy sg automatycznie pobierane z modelu MES i wykorzystywane do projektowania biegow i
spocznikdow, wspierane szczegdtowym raportem oraz rysunkami wykonawczymi.
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Nowy modut projektu ptyty podstawy stupa

Opracowalismy kompleksowe makro parametryczne do wstawiania ptyt podstawy pod stupy stalowe,
ktore umozliwia rowniez ich wizualizacje zarowno w rzutach, jak i w widoku 3D.

Oprécz funkcjonalnosci dostepnych juz w ProtaSteel, ProtaStructure 2026 wprowadza zupetnie nowe
makro do modelowania i projektowania ptyt podstawy, zintegrowane bezposrednio z ProtaStructure.
To zaawansowane narzedzie pozwala na precyzyjne i efektywne modelowanie ptyt podstawy,
zapewniajgc optymalne projektowanie i wydajnos¢. Dzieki przyjaznemu interfejsowi i zaawansowanym
funkcjom nowe makro upraszcza proces projektowy zgodnie z normami ACI318, AISC360,
przewodnikami projektowymi AISC, EC2, EC3 oraz normami tureckimi, w tym projektowaniem kotwienia.

Wazne:

Nowy modut ptyt obstuguje obliczenia analityczne tylko dla wybranych konfiguracji usztywnien i srub w
profilach dwuteowych oraz skrzynkowych. Projektowanie ptyt podstawy o charakterze ogélnym staje sie
zbyt ztozone, by uwzgledni¢ wszystkie mozliwe przypadki. Ptyty podstawy w ProtaStructure mozna
przekazac¢ do ProtaSteel w celu wykonania detali lub do IdeaStatica w celu analizy metodg CBFEM (jesli
to wymagane).

Steel Base Plate Design - 1C12 a X

Structural Components

Base Plate & Placement

Anchor & Stiffener Properties

Foundation, Shear Lug & Weld
Design

Internal Forces & Moments

Analysis Results

Results
Report

333
388
238
3

Anchor Properties

Material:
Anchor Diameter:
Anchor Bolt Tolerance:

Embedded Length:

Head Type:

Head Plate Length:

Head Plate Thickness:

Stiffener Properties

Material:
Length:
Width:

Thickness:

Top Chamfer Length:

Bottom Chamfer Length:

Class 5.8

Circular

@) Square

§235

[N

M22| v

2.0 mm

280.0 mm

80.0 mm

40.0 mm

95.0 mm

80.0 mm

12.0 mm

20.0 mm

20.0mm
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Sciany, belki i ptyty podpiwniczenia

Sciany podpiwniczenia zazwyczaj s3 traktowane jako czeé¢ fundamentu i zapewniaja podparcie dla
wypetnien na kondygnacji parteru oraz utrzymujg nasyp na fundamencie. ProtaStructure 2026
umozliwia uzytkownikom modelowanie tych $cian na poziomie fundamentu oraz opcjonalne
uwzglednienie ich w analizie. Wcze$niej modelowanie tych Scian byto trudniejsze i wymagato dodawania
dodatkowych kondygnacji lub gtebokich belek.

Podobnie jak Sciany podpiwniczenia, belki i ptyty podpiwniczenia réwniez sg traktowane jako czes¢
fundamentu. Zazwyczaj sg one wykonane na nasypie utrzymywanym przez $ciany podpiwniczenia. Ptyty
podpiwniczenia zbrojone sg siatkg zbrojeniowa. ProtaStructure pozwala teraz na modelowanie tych
belek i ptyt jako czesci fundamentu oraz na kompatybilne tworzenie siatki z sgsiednimi elementami.
Wczesniej nie byto mozliwe wstawianie i siatkowanie tych ptyt na ptycie fundamentowej na réznych
poziomach wysokosci).
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Projekt stupow o przekroju krzyzowym

W ProtaStructure 2026 z radoscig wprowadzamy mozliwosé projektowania symetrycznych krzyzowych
stupdw, oferujgc zaawansowang zgodnos¢ z normami AISC 360, tureckimi normami stalowymi,
Eurokodami, normami BS, a takze normami indyjskimi i brazylijskimi.

Nowa funkcja przynosi znaczace korzysci inzynierom konstrukcyjnym, zwiekszajac ich zdolnos$¢ do
projektowania stupdw o wyzszej nosnosci i odpornosci na wyboczenie.

Stupy krzyzowe, charakteryzujgce sie unikalnym, krzyzowym przekrojem poprzecznym, sg teraz
tatwiejsze do wtgczenia w projekty konstrukcyjne, zapewniajgc wyjatkowa stabilnos$¢ i wytrzymatosé.
Stupy te sg idealne dla budynkéw wysokich oraz mostéw, ze wzgledu na korzystny stosunek
wytrzymatosci do masy, efektywne roztozenie obcigzen oraz zmniejszone zuzycie materiatu.

Dzieki ProtaStructure 2026 mozesz optymalizowac swoje projekty pod katem lepszej wydajnosci i
szybszej realizacji budowy, jednoczesnie spetniajgc  rygorystyczne  wymagania  rdéznych
miedzynarodowych norm.

Steel Column Design
AlSC

General Properties

157 mm |Gy 1000
977404 v |R, 1100
BREM R, 1100

Design Forces

Intamal Forces.
Avial Compression
Combres

Combeed
Combees
Srear (Map)

00mm
3000mm
000 em | 3000mm | 2000mm

Srear (Mirer)

Torsin

Section Classification

Oeftion
Flangs Widh

Flarge Thidness

Wadth fo Thickness Raio

Section Classification
Flangs Campacinass Limt
Flange Compiciness Limt

Taths B4 1611
Table B4 1611

Compact

Flange Class Selsmic Checks
Wab Wicth

1600%200x20 Cross-Section Check
Web Thickness : o i

d Ductity Le Special

Weth 1o Thickness Rato
Wb Campacives Limt
Wek Campacivess Lind

Tatle 84 1615
Tatle 84 1615

0.715 <100/
Web Class, 0.00-3,0

Axial Compression Check
o

0020 <1.00/

0.043 <100/

0,00 - 3,000.00) e
0151 <100/
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Postumenty fundamentowe

ProtaStructure 2026 wprowadza nowg funkcje, ktéra upraszcza projektowanie i analize betonowych
postumentéw pod stupami stalowymi. Uzytkownicy mogg bezproblemowo je wstawiaé, definiowac ich
wymiary oraz integrowac je z modelami konstrukcyjnymi, co pozwala na optymalizacje procesu
projektowego.

Gdy pod stupem stalowym okreslona zostanie ptyta podstawy, system automatycznie wykrywa
obecno$¢ postumentu, umozliwiajgc doktadne projektowanie kotew i zapewniajgc spojnosé z
wymaganiami konstrukcyjnymi. Ponadto, menu projektowania stupa utatwia projektowanie zbrojenia
podfuznego oraz strzemion, co dodatkowo usprawnia proces wykonywania detali.

Dla uzytkownikéw korzystajacych ze zintegrowanych modeli fundamentow lub analizy fundamentéw
metodg elementéw skonczonych (MES), cokoty s modelowane jako elementy ramowe MES, co
gwarantuje precyzyjnga reprezentacje konstrukcyjna.

To usprawnienie zwieksza zarowno efektywnos¢, jak i doktadno$¢ modelowania fundamentéw, czynigc
je istotnym uzupetnieniem zaawansowanych mozliwosci ProtaStructure 2026.

Wczesniej uzytkownicy musieli polega¢ na bardziej recznych i mniej zintegrowanych metodach
modelowania oraz projektowania betonowych postumentéw pod stupami stalowymi, co wigzato sie z
wiekszym naktadem pracy oraz potencjalnymi niespdjnosciami. Projektowanie kotew, detale zbrojenia
oraz integracja z ptytami podstawy nie byty automatyczne ani ptynnie powigzane w ramach procesu
projektowego.
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Zdefiniowane przez uzytkownika widma we wszystkich

kierunkach

ProtaStructure automatycznie oblicza elastyczne oraz projektowe widma przyspieszen zgodnie z

miedzynarodowymi

normami sejsmicznymi, wykorzystujgc

wysoce

parametryczny

interfejs

uzytkownika, ktéry w przejrzysty sposdb zawiera parametry specyficzne dla poszczegdlnych norm,
umozliwiajgc uzytkownikom ich dostosowanie do wymagan projektu.

Ponadto ProtaStructure pozwala na

zastosowanie widm przyspieszen

zdefiniowanych przez

uzytkownika, co jest szczegdlnie przydatne w sytuacjach wymagajgcych badan specyficznych dla danego

terenu.

W wersji ProtaStructure 2026 wprowadzono nowg, zaawansowang funkcje, umozliwiajgcg inzynierom

importowanie dowolnej liczby funkcji widm przyspieszet zdefiniowanych przez uzytkownika oraz
przypisywanie réznych krzywych spektralnych w kierunkach X, Y i Z. Nowy interfejs uzytkownika oferuje
lepszg wizualizacje, mozliwos¢ pordwnania spektrow oraz uproszczone funkcje importu i eksportu.

To usprawnienie zapewnia wiekszg elastycznos¢ i precyzje w analizie sejsmicznej, pozwalajac

uzytkownikom na precyzyjne dopasowanie projektow do specyficznych wymagan oraz regionalnych

warunkoéw sejsmicznych.

Parameters | Analysis | Structural Iregularities | Settings

Seismic Parameters

ASCEO7 Response Spectrum

| Spectrum Angle (): 0.0 90.0
075 3
Site Class: |A v e @ ASCE07 Response Spectrum (Dir 1, Elastic)
| 4 ASCE07Response Spectrum(Dir 1, Design)
ign)
e ASCEQ7Response Spectrum (Dir 1, Elastic, Corner)
ASCEQ7 n(Dir 1, Design, Comer)
B B T B i o r ASCED7Response Spectrum (Dir 1, Design, Corner)
Soectral Acceleratons and Sol Factors [o]
Wazad | ss|  si Fa| Ry S| sa| T T
BSE-2N 1283 0500 0.800 0.800 1030 0.400 0,078 0.388 Sith CoTTeht 2
BSE-2E 1200 0.425 0.800 0.800 0.960 0.340 0.071 0.354 r
BSE-IN 0.863 0.333 0.800 0.800 0.690 0.270 0.078 0.391 0.55 Sie e Mapped Risk-Targeted Maximum Considered Earthquake (MCE;) Spectral Response
BSE-1E 0625 0.200 0.800 0.800 0.500 0.160 0.064 0.320 Acceleration Parameter at Short Period, S,
(s $:£0.25 S:=0.5 $:=0.75 S:=1.0 $:=1.25 S:21.50
SA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
045 B 0.9 0.9 09 09 0.9 09
BSE ). BSEIN must be used in SC 13 13 12 12 12 12
| | | buidng ended for perform: sD 16 14 12 11 10 10
| o L SE 2.4 17 13 ASCE0711.4.8
Structural Parameters = SF ASCE 07 11.4.8 (Site-specific response analysis required)
035
Risk Category: || v site Coefficient, Fv
npoctance Faciieylas;; 7D 03 e Mapped Risk Targeted Maximum Considered Earthquake (MCEy)
Seismic Design Category: a Spectral Response Acceleration Parameter at 1-s Period, S,
Buiiding Height:  3.00m 0.25 5201 $;=02 $:=03 5;=04 $;=05 5206
SA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
Direction 10) | Drection2(¥) | Vertical 2) i 8 08 08 0.8 0.8 0.8 08
SC 15 15 15 15 15 14
System Category: D. Dual Systems With SPECIAL Mor v SD 24 22 2.0 19 18 17
Structural System Type: D3 S SE 82 ASCE07. 1148
SF ASCE 07 11.4.8 Site-specific response analysis required
Behaviour Factor, R:
Overstrength Factor, Q0: 25
Displacement Scale Factor, Cd: 55
Redundancy Factor, p-u: 1.0
Redundancy Factor, pd: 10 0 T e

Use site-specific spectrum

27 33

period (s)
® Show Markers | Direction 1 Direction2 Vertical Compare = =————f————1¢ View data points...

Spectrum to Use: " BSE2N (2475 years) (" BSE2E (975 years) (¢ BSEIN (475years) (" BSE1E (225 years)

« OK ¥ cancel

.
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Rozszerzone wsparcie norm i projektowania
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Ocena wydajnosci i wzmocnienia zgodnie z normg ASCE/SEI
41-17

ProtaStructure oferuje unikalny i zaawansowany proces oceny wydajnosci oraz wzmocnien budynkéw,
oparty na nieliniowej analizie pushover jedno- i wielomodowej oraz nieliniowej analizie czasowej, z
petnym, szczegdtowym raportem oceny kazdego elementu konstrukcyjnego.

Caty ten zestaw zaawansowanych funkcji jest teraz w petni zgodny z procedurami ASCE/SE| 41-17 oraz
poziomami zagrozenia sejsmicznego, takimi jak BSE-2N, BSE-2E, BSE-1N i BSE-1E.

| ASCEDT [2016] (IBC) Seismic Parameters
Parameters Analysis Structural Irregularities Settings

Seismic Parameters

Spectrum Angle {%): 0.0 90.0
Site Class: |A ~ @ 0.75
n72 T=0.0785 |[T=0.3915
5(T)=0.690g]|5{T)=0.690g
Long Period Transition Period, TL: 1.0 0.69 1
—
Spectral Accelerations and Soil Factors: a 0.66
Hazard Ss 51 Fa Fv S¥s SX1 TO Ts
BSE-2N 1283 0.500 0.300 0.800 1.030 0.400 0.078 0.338 0.63
BSE-2E 1200 0.425 0.800 0.800 0.960 0.340 0.071 0.354
BSE-IN 0.863 0,338 0.800 0.800 0.6%0 0.270 0.078 0.391 0.6
BSE-1E  0.525 0,200 0.800 0.800 0.500 0.160 0.064 0.320 057
0.54
0.51
BSE1N is calculated as 2/3 times BSE2M (MCER). BSE1N must be used in new
building design. Other hazard levels are intended for performance assessment. 0.48
Structural Parameters 0.45
Risk Category: | ~ 0.42
Importance Factor, Ie: 1.00
Seismic Design Category: D i ] = 0.39
. w
Building Height: 300m 0.36
Direction 1(X) | Direction 2 (Y) | Vertical (Z) 0.33
P P P r T T T} n3
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Ocena wydajnosci i wzmocnienia zgodnie z Eurokodem 8 —
czesc¢ 3
ProtaStructure oferuje unikalny i zaawansowany proces oceny wydajnosci oraz wzmocnienia budynkdw,

oparty na nieliniowej analizie pushover jedno- i wielomodowej oraz nieliniowej analizie czasowej, wraz
z petnym, szczegdtowym raportem oceny kazdego elementu konstrukcyjnego.

Caty ten zestaw zaawansowanych funkcji jest teraz w petni zgodny z procedurami Eurokodu 8 — Czes¢
3 (EN 1998-3:2005), obejmujgcymi analizy nieliniowe oraz podejscie oparte na wspdtczynniku redukcji.

Uwaga:

Jest to praca w toku i znajduje sie jeszcze w fazie testow. Realizacja jest nieco opdZzniona wzgledem
harmonogramu. Planujemy jg zakonczy¢ wkrotce po wydaniu Prota 2026. Rownoczesnie dgzymy do
przygotowania przewodnika projektowego na ten temat.
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Edytor parametrow krajowych (NDP) dla Eurokodu

ProtaStructure 2026 wprowadza zaawansowany Edytor Parametrow Okreslonych Krajowo (NDP), ktéry
umozliwia uzytkownikom tatwe dostosowanie parametréw Eurokodu do wymagan ich krajowych norm.

Ta innowacyjna funkcja zapewnia wyjatkowg elastycznos¢, pozwalajgc inzynierom precyzyjnie i
wygodnie adaptowac projekty do specyficznych wymagan regionalnych. Dzieki wsparciu réoznych norm
krajowych, ProtaStructure 2026 daje inzynierom mozliwos¢ tworzenia zgodnych z przepisami oraz
zoptymalizowanych rozwigzan konstrukcyjnych w szerokim zakresie projektéw.

Edytor NDP jest dostepny w menu Opcje > Parametry Okreslone Krajowo.

Options
21| [select Material [w] [select Element [w| [Search Settings P Reset Filters Reset to Defaults

» e ProtaStructure Environment Parameters Value Clause Description

- 3 . !
+ [ ProtaDetails Environment 4 Eurocode: EC-0 A
| Project Preferences ¥G,j,sup 1.35 Table A1.2(A) Unfavourable permanent action coefficent

3 Unit and Format ¥G,j,inf 115 Table A1.2() Favourable permanent action coefficient
4 E[x_—x Label Q1 1.5 Table A1.2(A) Unfavourable leading variable action coefficent

l‘:I/, Codes - 1Q,i 1.5 Table A1.2(A) Unfavourable accompanying variable action coeffident
=) i 5 i

Ganaad UJO 0.7 Table Al.1 Combination Value Factor - Imposed Loads (Categories A to G)
3H Lateral Loading WO’ roof 0.7 Table Al.1 Combination Value Factor - Imposed Roof Loads
[X] Lateral Drift & Bracing Yy, snow 0.7 Table Al1.1 Combination Value Factor - Snow Loads
Wo, wi 0.6 Table Al.1 Combination Value Factor - Wind Loads

» [] Column & Shearwall 0, wind :
) ¢ Beam Wz 0.3 Table Al1.1 Quasi-permanent Value Factor - Imposed Loads (Cat. A to G)
b .~ Slab WZ' roof 0.3 Table AL.1 Quasi-permanent Value Factor - Imposed Roof Loads
b f—[17 Foundation wz snow 0.2 Table Al.1 Quasi-permanent Value Factor - Snow Loads

& Stairs .

i} Retrofit wall 4 Eurocode: EC-2

| |» ¢# Steel Settings e 1 3.1.6 (0P Compressive strength coeffident for long term and unfavourable effects

» 4% Composite Member Settings k1 0.44 5.5(4) Beam bending moment redistribution coefficient

» Analytical Model Settings
: %l " (‘iv:dit Setts S kz 1.25 5.5(4) Beam bending moment redistribution coeffident
¥ 4fi* Loa or ings
» "H Assessment Settings k3 0.54 55(4) Beam bending moment redistribution coefficient
k 1.25 55(4) Beam bending moment redistribution coefficient
4
o
| E Scales C‘Rd c 0.18 6.2.2(1) Coefficient for shear resistance of members not requiring design shear reinforcement
» ) Rebar '
» (] Plan Details Vmin 0.035 6.2.2(1) Minimum shear stress
k 0.15 6.2.2(1 Shear strength factor
1
7% Template Management v 0.6 6.2.2(2) Strength reduction factor for concrete cracked in shear v
< >

Help F1 Cancel

Wyszukiwanie i filtrowanie

Nowy edytor NDP oferuje wygodna funkcje wyszukiwania i filtrowania, dzieki ktérej mozesz zawezi¢ liste
parametrow wedtug materiatu, projektowanego elementu lub dowolnego powigzanego stowa
kluczowego.

Domyslnie edytor NDP jest podzielony na kategorie zgodne z obstugiwanymi normami, takimi jak
Eurokod 2, Eurokod 3, Eurokod 4 oraz Eurokod 8.

Ponowne wykorzystanie parametrow w innych projektach

Parametry okreslone krajowo (NDP), ktore dostosujesz, sg zapisywane jako cze$¢ projektu. Mozesz
utworzy¢ nowy szablon z tymi parametrami, aby moc je wykorzysta¢ w innych swoich projektach.
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Projektowanie sejsmiczne elementow stalowych i

zelbetowych zgodnie z Eurokodem 8

ProtaStructure 2026 oferuje bardziej kompleksowe wsparcie dla weryfikacji projektow sejsmicznych
budynkéw stalowych i betonowych, zgodnie z wymaganiami Eurokodu 8, wraz ze szczegdtowymi

raportami krok po kroku.

Seismic Checks

Moment Seismic Checks (1B19)

Moments Values Obtained From Analysis

Left (kN.m)
Description :‘-"'l an-l:lm m&
Negative Moment (- 157 35 170
Positive Moment (+) 9 59 59
Moment Check at Left Support Meo=78 > My/2=78 KNm v EC854312(4)
Moment Check af Right Support Mas =85 > Me /2285 KNm v EC854312(4)
Maxmum Moment at Ends Mo, s = 170 kN
Maximum Moment Check at Left Support Meo=78 > Momerss /4=42 kNm v EC855313(5)
My =157 > Mus o /4=42 kNm v EC8553.13(5)
Maximum Moment Check at Span Mso=69 > Musw o /4=42 KNm v EC855313(5)
Ms1=42 > Mo st [4=42 KN v EC855313(5)
Maxmum Moment Check at Right Support Ma9 =85 > Mos v /4242 kNm v EC85531.3(5)
Mey =170 > Maw s/ 4=42 KNm v EC855313(5)
Moments Resuits Moddied For Sessmic
Left (kN.m) Span (kN.m) Right (kN.m}
Description W W e
Negative Moment Capaoty (- 157 42 170 Shear Design Details
Positive Moment Capacty (+) 78 59 85 9
Ductiity Level DCH
Capacity Shear Design Force Calculations (1B19) Cross-Section Dimension Check b=2500 22500mm v (EC8,55122)
Critical Region Length &2 max(h, b/6,06m) = 1125 m (EC-8,55.3.22 (4))
D Lot (kN.m) ht
My, Rh'::tm) Minimum Link Diameter &2 (Bmm, dy/d). b =8mm ¢ (EC2,953 (1))
Negative Capacity () 770 1481 Maximum Link Spacing Scwa (400 mm, b, hz 20ds), 150 S250mm v (EC-2, 9.53(3)
Poshive Probbl Moment Capeclly (+) L] L&) Critical Region Spacing SneS06° (125mm, by, 6d) 50 <83 mm v (EC-8,55322(12)
System Type DCH - EC85422(1)P Axal Load Rabo Limit Va=NesAdesS055 047055 v (EC8,55321)
Maximum Shear Resistance Vatzrms: = Goabuc2yifasl{co® + tan6) (EC-2,6.23)
Clear Span Length L.=4600m vi=054
Overstrength Factor =120 asi
Capacity Shear Force for Left End Vi (Mes) + Meng )/ L= 402KN %
Capacty Shear Force for Right End Y (M + Moy ) /Lo = 58T KN &uasfuemaeaam
Force from Vertical L Left End Vogowg = 156 KN Vitom= 506.3 KN
Maximum Shear Force from Vertical Load Combinabions RIgt End ~~ Vagowg = 156KkN Shear Resistance Vas= AmiZlp0l® =819 6 kN (EC2,623)
Design Shear Force Left End 402+156=558kN
Design Shear Force Right End 587+156= 744 kN
Strong Column Checks Column-Beam Joint Shear Report
Eurocode 8 N Eurocode 8 (N Structures for [ )
Eurocode 2 (UK) (EN 1992) Design of Concrete Structures (UK Annex) Eurocode 2 (UK) (EN 1892) Design of Concrete Structures (UK Annex)
Vpe Honzontal shear force acting on the ooncrete care of the joints
N (KN) Aol Load thet minimizes the moment capacty Ve The shear force in the column above the ot fom the analysi i the sessmic desgn siuation
m‘) (k‘h";, e e v The shear force in the column Joint, from the analysis i the
") (KN m) Uit moment for negaine eartbquake deection 5 Jcivioe of coulied para o Wk veckon; o e of e web o o
¥ 800, - Membee S Fowos dong iaene kool i At rheu:ac;‘ewslbemmmiomeml
Y 000 Tomtee e of ki ok sl s ha The e e bea o reorcemen
e ) i
Vi A+ A) Ve ECB(522)
Mec/Mes ECB(4423) Vi Nec / (fea b h) ECB(5533)(3)
n 06(1-fa/250) faisgueninMPa ECB(5533)
Vpams  les(l-valnl2bh  (Confined) ECB(533)
X-Direction Vpamw - B0% (nfed1-ve/M)'@biR) (Unconfined)  ECB(5533) @b
Member M- m)
o L] X Direction Checks
€5 2C5 - Storey 2 600300 | 1709 1709
W« 18 105 - Suorey 1 0000 "2 2 Joint Confined Momber| b (mm) no-n;l "',’:,; Ve kN) (:;-71 (_““;’l n| w m "'a‘;,';
1cs 185 260500 181 1, 5 No 2C5-Storey 2| 3000]  6000] 61 61 B S| | 2124 12158
. B No 1C5 - Storey 1| 3000 600 ul 97 61 B —[ 05| 01| 2i24] 12158
1% Gk m i 165 1813 w07217] 40212] -
Joint Shear Force, Vibd = 2124 KN < 12158KkN v
M/ M= M5 TENm [ 22526Nm=15>13 Sufficient v
Y.Direction Y Direction Checks
Joiat Member M) ()
Joint Confined mnm)nmv'mv;m‘:_‘z‘_“;num""ﬁ
o 205 Sy il n L 5 No 2C5-Sworey2| _4000] _3000] 67| 20 - 1 4351|8106
+ B 1C5- Storey 1 600300 804 804 186 185 No 1C5-Sworey 1] 4000]  3000] 20 20/ 054 01] 4351] 8106
1 <] = B E 2
105 1813 250500 Ll ) © L 4%3

Mac/Mee= 1594 KNm 1 T20RNM=21>13 Sulficient v

Joint Shear Force, Vihd =435 1 kN <8106 KN v
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Weryfikacja nieregularnosci skretnej wedtug Eurokodu 8 z
uzyciem promienia skretu

ProtaStructure juz teraz oferuje metode , Przemieszczenia wzglednego” do wykrywania nieregularnosci
skretnej, nawet dla skomplikowanych planéw kondygnacji i uktadéw konstrukcyjnych, gdzie podejscie
»,Promienia Skretu” wedtug Eurokodu moze nie by¢ odpowiednie. W ProtaStructure 2026 opcjonalnie
wprowadzilismy podejscie oparte na promieniu skretu, ktére umozliwia uzytkownikom
przeprowadzenie kontroli skretu kondygnacji zgodnie z procedurg opisang w Eurokodzie 8, punkcie
4.2.3.2, oraz odpowiednimi wytycznymi projektowymi.

Metode ,Promienia Skretu” mozna aktywowad, wiaczajagc opcje ,Plan elastyczny skretnie:
automatyczne wykrywanie na podstawie promienia skretu” w oknie Parametry Sejsmiczne >
Nieregularnosci konstrukcyjne. Domyslnie stosowana jest metoda ,Przemieszczenia poprzecznego”,
ktora uwzglednia trojwymiarowe zachowanie i sztywnos¢ konstrukcji.

Uwaga

Metoda promienia skretnego (Torsional Radius Method) wykorzystuje wspétrzedne Srodka sztywnosci,
ktére sg przyblizenie wyznaczane na podstawie wartodci El stupdw i écian. Srodek sztywnosci jest
wykorzystywany w ProtaStructure wytgcznie do celdw wizualizacji i nie jest zwykle uzywany w
obliczeniach.

Zgodnie z Eurokodem, wyznaczanie promienia skretnego na podstawie Srodka sztywnosci jest
dopuszczalne tylko dla jednorodnych uktadéw konstrukcyjnych. Metoda ta zostata wprowadzona do
oprogramowania jako alternatywa dla metody ugie¢ poziomych (lateral drift method), jednak nalezy
stosowac jg ostroznie, z uwzglednieniem charakterystyki uktadu konstrukcyjnego danego obiektu..

Parameters Analysiz Structural Irregularities Settings
Irregularities In Plan

Monsymmetrical Distribution of Stiffnes in Plan

Monsymmetrical Distribution of Mass in Flan

1.2
Moncompact Plan Shape
Plan Dimension Ratio is Greater than 4 1.1 T=0.200 s T=0.649 5
-1 l5[M)=1.150g 5(T)=1.063g
Torsionally Flexible Plan
(" Detect Automatically Based on Lateral Drifts 1
(¥ Detect Automatically Based on Torsional Radius
" User Defined i il | L i k
| TORSION FLEXIBILITY CHECK:
1 (EN 1998-1-Cl. 4.23.2)
Irreqularities In Elevation 1 b : Moment of Inertia About Global X-Axis
lyy : Moment of Inertia About Global Y-Axis
. . . - Zm : Storey Mass
Discontinuous Vertical Load Resisting Elem T2 * Mass Moment of Inetta of the Storey
) . o Xes : Zx Elx/ Z Elx (Rigidity Center Coordinates based on column and wall inertia)
Monuniform Interstorey Stiffness Distribd yos :ZYEly/ZEly
{*' Detect Automatically Based on Latg Ix N {Z( %2 Elix +y2Ely) / ZElx } (Torsion Radius)
) T, N{Z( X Elw +y2Ely) / TEly }
{" User Defined L N{zme/gm)
1 £ Ehx ZEh ZEly £ Ely £ X Elx Iy Ely "
Storey Column /Wall Total |  Column/ Wall Total Total Total (m) (y;')
(kN/m2 ) | (kN/m2m¢) (kN/m?mé) | (kN'm2m?)| (mkN/m2m¢)| (mkN/m2m?¢)
603351.56 653630.86
1 150837 89 754189.45 1.222E407 1.287E+07 1.653E+07 2253E+08 | 219111 17.5033
Im Imr? Is x Iy ex ey
Store!
v (t) (tm?) (m) (m) (m) (m) (m)
1 170.56 | 7893.06| 6.8028 | 13.04662 s v 3.1581< s X 0.9652<0.3r, v 0.2271<0.3ry v

[EE— Dir X: Torsional Flexibility does not Exist

Dir Y: Building is Torsionally Flexible.
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Automatyczne wyznaczanie wspofczynnika dominujgcego
trybu zniszczenia (kw) zgodnie z Eurokodem 8

Wspodtczynnik dominujgcego trybu zniszczenia, kw, wedtug Eurokodu 8 odgrywa kluczowg role w
projektowaniu sejsmicznym. Stuzy on do modyfikacji wspoétczynnika g, ktéry reprezentuje redukcje sit
sejsmicznych wynikajgcg z nieliniowego zachowania konstrukcji. Wspdtczynnik obliczany jest jako: g =
Jo.kw, gdzie go to podstawowa wartos¢ wspodtczynnika, zalezna od uktadu konstrukcyjnego i jego
regularnosci w elewacji.

Wspotczynnik  kw  odzwierciedla dominujgcy tryb zniszczenia w konstrukcjach scianowych,
rownowaznych scianom oraz konstrukcjach elastycznych skretnie. Uwzglednia on wptyw trybu
zniszczenia na zdolnos¢ konstrukcji do ttumienia energii. Na przyktad konstrukcje o ciggliwych trybach
zniszczenia mogg rozprasza¢ wiecej energii podczas zdarzen sejsmicznych, co skutkuje wyzszymi
wartosciami kw. Takie dostosowanie zapewnia, ze projekt doktadnie odzwierciedla przewidywane
zachowanie konstrukcji pod obcigzeniami sejsmicznymi.

Obliczenia wspdtczynnika kw realizowane sg wedtug wzoréw 5.2 i 5.3 normy:

1,00 for frame and frame — equivalent systems
kw={ 1+ a,) -

05 <

< 3 1, for wall,wall — equivalent and torsionally flexible systems

do :Zhwi/zlwi
Aby automatycznie obliczy¢ wspodtczynnik dominujgcego trybu zniszczenia (kw) w ProtaStructure:

1. Otwdrz okno Parametry sejsmiczne.
Kliknij przycisk Oblicz znajdujacy sie obok pola Wspdtczynnik dominujgcego trybu zniszczenia
(kw) w Kierunku 1 lub Kierunku 2.

3. W zaleznosci od uktadu konstrukcyjnego program automatycznie wyliczy wartos$é kw i wyswietli
szczegdty w matym oknie komunikatu.

Parameters | Analysis | Structurel Ireguiarities | Settings

EC8 Response Spectrum

Seismic Parameters

Spectrum Angle (%): 0.0 %0.0

08 [v] @ EcsRespons
Peak Reference Ground Acceleration (Agr): 0.25g A EC8Respong
Desion Ground Acceleration (Ag = Agr * y1)i 075 K EcBRespong —
StuchealParaneters 07 Detailed Information >
Ductiity Level: |BCH v 0.65
Importance Factor (y1): 10| [ 0.6
s Torsionally flexible system
Direction 1(9) | Drection 2(y) | Vertical 2) i
0.5
Basc Bshavio Factor (1): i Total Hw = 15.50 m
ool i3 0.4 Total Lw = 3.60'm
I Prevaiing Faiure Mode Coefficent (k) 1] [@ I = al = FHwi / Flwi = 4.31
Kw={1=+all/3=177 >10
Use site-spedific spectrum 035 Kw = 1.00
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Eurokod 8 — Obwiednia momentow i sit tngcych dla scian
nosnych

Kolejnym istotnym usprawnieniem w nowej wersji jest zastosowanie obwiedni momentow zginajgcych
i sit tngcych w $cianach nosnych.

Aby zapewni¢, ze Sciany nosne o ciggliwym charakterze (dla ktérych stosunek wysokosci do dtugosci
wynosi Hw/Lw > 2) pozostang sprezyste powyzej przegubu plastycznego u podstawy — z uwzglednieniem
niepewnosci zwigzanych z dynamicznym zachowaniem konstrukcji — momenty zginajgce i sity tngce
uzyskane z analizy sg odpowiednio powiekszane.

ProtaStructure automatycznie uwzglednia przesuniecie strefy rozciggania i stosuje obwiednie
momentdw oraz sit tngcych zgodnie z procedurg opisang w Eurokodzie 8 — punkt 5.4.2.4.

K o NMY
v 1 C N ;
o (1B B Y B [ s
Steel 1 wall Design | Wall Critical Settingsand  Filter Delete User  Copy Bars I3, Paste Bars to Al
andardisation i Envelope | Height Check Parameters Defined Loads
_____ F
Deprem Edit
b1 b3 Design Utilization 5 . . E Supplied
ey (mm) (mm) Status Ratio Print Qty Wall in Critical Height Steel(%) Steel Bars
1 5250 250 v 0.22 v 0 v 0.46 4x6012 + 2x20010 +
2 525 - = = 20012 + 2
| Wall Design Moment Envelopes
3 528 20010 +
4 525 Column Line: Load Case: X20010 +
5 528 I 8 - Ex+ (Equiv. Static Seismic X (E+)) [v] x20010 +
6 52¢ P | E H — Fmmmm 500010 +
< wal b1 b2 Wall| Critcal = Ma-Bot] Md-Botl Ma-Top! Md-Topl Via-Botll vid-Botl Via-Top] Vid-Top 1
7 52 EEViNea {mm) (mm)  Angle| Wwal &kNm)l &Nm &N.m) : kNt kNI kMl &N (kn)j 20010 +
8 52¢ 10 10w1 5250 250 0.00 |v|  -1509.9) 10738.2 -592.70 8630.2] 305.7 | -1438.1] 305.7§ -1362.3= 20010 +
9 528 9 w1 5250 250 0.00 v -1700.5: 12846.3: -2174.5: 10738.2{ -158 : »1514: -158: -1438.1) 20010 +
0 528 8 | 8wi 5250 250 0.00 [V -1186.9 14954.4: -2397.71 12846.3: 403.6 : -1539.9: -403.6 -1514= X20610 +
1 25 7 w1 5250 250 000 [V 0.6: 17062.5) -1923.9 | 14954.4f 6415 | -1665.8) -6415: -1589.9 0 ho0g10 +
1 6\ ] = 1 1 I. 1 2
2 25 6 sw1 5250 250 0.00 v 1800.14 19170.6 762.2' 1706258 -854.1%-1741.6' -854.1l 1665.S= X20010 +
5 Swi1 5250 250 0.00 W 4197.6 20488.1] 1035.3 ] 19170.6§ -1054.1 §j -1817.5] -1054.1§ -1741.68 |
3 25 22 ! : - 1 . : ! 1 x20010 +
7 = | 4 w1 5250 250 0.00 v 7202.11 20488.ll 3465.9 1 20488.1| -1245.4 i -1868.1. -1245.41 -1868.1} | o010
x +
{ 3 3wi1 5250 250 0.00 W 10871.2) 20488.11 6549.5 1 20488.10 -1440.6 | -2160.9) -1440.6) -2160.9: |
5 25 = i H i | 1 A | X20010 +
| 2 2w1 5250 250 0.00 V| 153-16.7l 20488.1| 10355.9 § 20488,1' -1663.6 1 ~2495.4| ~1663.o| -2495.41 |
6 25 1 w1 5250 250 0.00 [v] | 20488.1) 20488.11 15039 : 20488.10 -1816.4 | -2724.5) -1316.41 -2724.5: 20010 +
7 25 — — — L me0o10 +
8 25/ %20010 +
9 25 X20010 +
10 25 x20010 +
[ & || x
Help Close
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Obwiednia Projektowa Momentow Zginajgcych

Na podstawie wykresu momentéw zginajgcych uzyskanych z analizy mozna wygenerowaé liniowg
obwiednie projektowa.

Zgodnie z Eurokodem 8 — punkt 5.4.2.4 (5), wykres ten musi zostaé przesuniety w gore o odlegtos¢ aj,
okreslang jako przesuniecie strefy rozciggania. Przesuniecie to jest zgodne z przyjetym katem nachylenia
przekatnych weryfikacyjnych stosowanych w analizie stanu granicznego nosnosci (SGN) dla $cinania.

To przesuniecie ma na celu uwzglednienie rzeczywistego rozmieszczenia naprezen w przekroju i
zwiekszenie bezpieczenstwa konstrukcji poprzez bardziej realistyczne odwzorowanie rozktadu
momentdw w strefach plastycznych $cian nos$nych.

Kev Tension Shift
a moment diagram from analysis ‘|

b design envelope Basement
a tension shift

Kat nachylenia ciegna (06) definiowany przez uzytkownika dla dfugosci przesuniecia
strefy rozciggania

Domysiny kat nachylenia ciegna (8) dla obliczania przesuniecia strefy rozciggania w ProtaStructure
wynosi 21,8°, co daje cot(B) = 2,5.

Dtugosc przesuniecia strefy rozciggania (tension shift) obliczana jest wedtug wzoru:
ar = Lwcot(8).
Gdzie:

e a;—dtugosd przesuniecia,
e [w—dtugosc sciany,
e U —kat nachylenia ciegna.
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Wartosc kata 0 moze sie wahac od 21,8° do 45°, w zaleznosci od przyjetej interpretacji konstrukcyjnej.
Aby umozliwi¢ inzynierom dostosowanie tego parametru do specyfiki projektu lub lokalnych
wytycznych, w ProtaStructure 2026 wprowadzono nowe ustawienie:

Ustawienia > Stupy i Sciany Noéne > Projektowanie

Jedli uzytkownik nie wprowadzi wtasnej wartosci (pozostawi zero), program zastosuje wartosé
domysing cot(B) = 2,5, odpowiadajgcg katowi 21,8°.

Wprowadzenie wtasnego kata nadpisuje wartos¢ domyslng, dajgc wiekszg kontrole nad precyzjg
projektowa.

To ustawienie pozwala elastycznie dostosowac projekt obwiedni momentow i sit tngcych dla $Scian
zgodnie z Eurokodem 8 oraz praktyka inzynierska.

3 . Wall Min. Longitudinal Steel Ratio: 0.0

» e ProtaStructure Environment Column Min, Steel Ratio: 0.0
» 2 ProtaDetails Environment Column Limit Steel Ratio: 0.0 Wall Limit Longitudinal Steel Ratio: 0.0
(0=Use code settings) Wall Min. Lateral Web Steel Ratio: 0.0

} == Project Preferences

G0 Unit and Format (0=Use code settings)

» HE Label Use Plain Wall Design
|| Codes
2 . Strut Indination Angle Theta for Design =
3H Lateral Loading Moment Capacity Tolerance 0.0 Envelope Tension Shift: 0

[ Lateral Drift & Bracing

This value overrides the calculated Strut Indlination

f The calculated moment capacity is adjusted by this setting. A Angle. When left zero, the Tension Shift Length is
B 0 C?lun?n SShiearwas negative value decreases moment capadty and so introduces calculated using a default Cot(Theta) = 2.5.
iDesign an added safety factor (a positive value yields less
» Rebars reinforcement and a decreased safety)
» Detailing
} (7 Beam

Obwiednia Projektowa Sit Tngcych

Zgodnie z Eurokodem 8 — punkt 5.4.2.4 (6), nalezy uwzgledni¢ mozliwy wzrost sit tngcych po
uplastycznieniu podstawy gtdéwnej $ciany sejsmicznej. Wymag ten mozna spetnié, zwiekszajgc sity tngce
uzyte do projektowania o 50% (dla klasy ciagliwosci sredniej — DCM) w krytycznej wysokosci $ciany,
rozciggajgcej sie na 1/3 wysokosci sciany (Hw/3) od podstawy budynku lub poziomu piwnicy.

Dla konstrukcji klasy ciggliwosci wysokiej (DCH), wspdtczynnik sit tngcych obliczany jest zgodnie z
rownaniem 5.25 Eurokodu 8.

Wspotczynnik amplifikacji sit tngcych (€) zdefiniowany przez uzytkownika

ProtaStructure udostepnia uzytkownikowi mozliwos¢ zdefiniowania wspotczynnika amplifikacji sit
tnacych, ktory mozna edytowac dla kazdej linii sciany. Wartos¢ domyslna i minimalna wynosi 1,5,
natomiast maksymalna wartosc to wspdtczynnik ,g” stosowany w analizie w kierunku $ciany.
ProtaStructure powieksza sity tngce z analizy o ten wspdtczynnik w obrebie krytycznej wysokosci.
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Wykres sit tngcych jest liniowo potgczony z wartoscig na szczycie, ktéra wynosi V_wall,base/2.

Key

> & o &

—+ B

3

lh

w

design envelope

V. wall base

magnified shear diagram

B Vwall,lop > V\vall,hasc/2

Wall Design Moment Envelopes

shear diagram from analysis

Column Line: Load Case:
A-2(1wW1) v <A s Shear Magnification Factor(g) | 1.5 8 - Ex+ (Equiv. Static Seismic X (E+)) v
Storey | Wal b1 b2 Wall| Critcal | Ma-Bot| MdBot| MaTop| Md-Top ViaBot| VidBot| Via-Top| Vid-Top
{mm) (mm) Angle | wall (emom) | (eMom) | (eMam) | 0k N.m) (k) kN () (k)
8  awi 5250 250 0.00 -380.4 9237.5 -485.5 7428.6 -35 -1042.1 -35  -927.8
7 w1 5250 250 0.00 99.8 11046.5 -953.9 9237.5 -35L2| -115.5 -351.2 -1042.1
6 |&w1l 5250 250 0.00 1171.5 12855.4 -477.1 110465 -549.5 -1270.8 -549.5 -1156.5
5 5W1 5250 250 0.00 2788.2| 13985 590.1 128554 -732.7 -1385.2| -732.7 -1270.8
4 aw 5250 250 0.00 4897.3| 13986 2229.4 13986 -889.3| -1499.5 -889.3 -1385.2
3 w1 5250 250 0.00 7471.5 13985 43962 13986 -1025.1 -1537.7  -1025.1 -1537.7
2 w1 5250 250 o.00 [V 10514 13986 7074.2 13986 -1146.6| -1719.9 -1146.6 -1719.9
1 W1 5250 250 o.00 [V 13986 13985 10274.3 13986 -1237.1| -1855.6 -1237.1 -1855.6
Modalna analiza pionowego trzesienia ziemi

Ta funkcja byta czescig ProtaStructure 2025. Zostata tutaj podsumowana ze wzgledu na kontekst i
kompletnos¢. Przyblizone podejscie statyczne nie ma zastosowania w Eurokodzie, dlatego modalna

analiza pionowego trzesienia ziemi zostata zaimplementowana w ProtaStructure 2025 jako nowa
funkcja. Mozna pomingc¢ ten rozdziat, jesli funkcja ta jest juz znana.

ProtaStructure moze uwzglednia¢ wptyw pionowego dziatania trzesienia ziemi w projektowaniu za
pomocg dwdch metod:

1. Przyblizone podejscie statyczne

2. Metoda analizy spektrum modalnego
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Przyblizone podejscie statyczne

W podejsciu statycznym wynik z przypadku obcigzenia grawitacyjnego jest mnozony przez utamek
poziomego przyspieszenia spektralnego, na przyktad 0.2SDS. W tym podejsciu nie sg uwzgledniane
pionowe mody drgan ani dedykowane spektrum pionowe.

Jednak statyczne obliczenie dziatania pionowego trzesienia ziemi moze by¢ niewystarczajace (lub
niedozwolone przez norme) dla budynkow z stupami transferowymi, belkami lub stropami o duzych
rozpietosciach, dtugimi wspornikami lub pochylonymi stupami.

Niektore normy sejsmiczne wymagajg zastosowania modalnej analizy pionowego trzesienia ziemi w
takich przypadkach. Na przyktad Eurokod dopuszcza wytgcznie zastosowanie modalnej analizy
pionowego trzesienia ziemi.

Metoda analizy spektrum modalnego

W metodzie analizy spektrum modalnego uwzglednia sie pionowe mody drgan konstrukcji wraz z
pionowym spektrum przyspieszen. Dzieki ProtaStructure 2025 mozliwe jest teraz przeprowadzenie
modalnej analizy pionowego trzesienia ziemi.

Konfigurowalne pionowe spektrum Eurokodu

Chociaz funkcja ta zostata pierwotnie wprowadzona w ProtaStructure 2025, znacznie ulepszyliSmy
elastyczne i projektowe spektrum pionowego trzesienia ziemi zgodnie z Eurokodem 8. Mozna teraz
wyswietla¢ jednoczesnie spektrum elastyczne i projektowe w kierunku pionowym oraz dostosowywac
parametry takie jak wspotczynniki zachowania w kierunku pionowym (g-pionowe), avg/ag, S, TB, TCi TD
niezaleznie od spektrum poziomego. Umozliwia to dostosowanie projektu do wymagan krajowych.
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MNapametpute a.faq, S, Ts Tc u Tp, onpepensium npuetata Gopma Ha enacTMYHUS CMEKTbP Ha pearvpaHe 3a
BEpTUKanHaTa KOMMOHEHTA Ha CeM3MUYHOTO Bb3AENCTBME, Ca AadeHu B Tabnuua NA.3.4 3a cnektpy Bug 1 v B
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Tabnuua NA.3.4-1 3a cnekTpu Bug 3:

Ta6nuua NA.3.4 - MpueTH CTOMHOCTM Ha NapaMeTpUTe, ONUCBALLY eNlaCTU4YEH
CNEeKTbp Ha pearMpaHe 3a BepTUKaJsiHaTa KOMMOHEHTAa Ha CneKTLp BuAa 1

CnekTbp

a,la,

T3 (s)

Tc(s)

7 (s)

Buag 1

0,85

0,1

04

2,0

Ta6nuua NA.3.4-1 - MpueTu CTOMHOCTU Ha NAapaMeTpUTe, ONUCBALUM eNlaCTUYeH
CMeKTbp Ha pearupaHe 3a BepTMKa/iHaTa KOMMOHEHTa Ha cnekTbp Bua 3 (BpaHua)

Type 3 (Vrancea)

CnekTbp a la Ts(s) e (s) T (s)
TYPE 3 e g
Bua 3 0,85 0,2 0,6 2,0

An excerpt from Bulgarian codes that overrides the vertical spectrum parameters.

‘arameters Analysis Structural Irregularities Settings
EC8 Vertical Spectrum
Seismic Parameters
Spectrum Angle (°): 0.0 90.0 0.56
Peak Reference Ground Acceleration (Agr): 0.2g
Design Ground Acceleration (Ag = Agr *y1):
Structural Parameters

Ductiity Level: |DCH v

Direction 1(X) | Direction2(y) | Vertical (2)

Vertical Behaviour Factor (q-v): 15
Avg/Ag: 085
s: 10
Tb: 0.1
o 0.4
Td: k.o
Use site-spedific spectrum
E
w
Importance Factor (y1): 10| [
Quasi-permanent Coefficient - Live Load (W2, Q): 0.3 ..
Roof Live Load (¥2, Qr): 03

Snow Load (¥2, Qs): 0.2] [..

Soil Parameters
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Kontrole wspotpracy Scian i ram w ukfadzie dualnym wedtug
Eurokodu 8

Jedli Twdj system konstrukcyjny jest sklasyfikowany jako system $cianowy, system ramowy, system
dualny, réwnowazny system ramowy lub réwnowazny system $cianowy, zgodnie z EN1998-1:2004
punkt 5.1.2, mozesz teraz oceni¢ catkowity udziat sit tngcych ram i scian w swoim projekcie. Umozliwia
to dokonanie niezbednych korekt i optymalizacji zgodnie z konkretnym typem systemu konstrukcyjnego.
Podsumowanie mozna zobaczy¢ w raporcie kontroli po analizie.

- 1.2
Ag 049 [T=0.200 T=0.600
1(Ag = Agr *y2: — srcvisn| | |smetasoe
115
11
Ductility Level: |DCH v
1.05
20 | vertial (2)
1
viour Factor (qo): 45 (] has
aujal: 13] [,
 Coefficent (kw): 10 0.8
™ || Behaviour Factor
| 4.5 (oufa1)
ancey
A2 Uncoupled wall System 4 (au/a1)
weld | a3 Torsionally flexible system 3
vel
A4 Inverted pendulum system 2
"L
B1 Moment resisting frames 5 (au/a1)
Yod [e2 Frame with concentric diagonal bracngs 4
B3 Frame with concentric V-bradngs 25 \
B4 Frame with eccentric bracings 5 (au/a1)
B5 Inverted pendulum 2 (au/al)
B6 Moment resisting frame with concentric bracing 4 (au/a1)
teris B7 Moment resisting frame with contacting infills 2
B8 Moment resisting frame with isolated infils 5 (au/a1)
c1 Composite moment resisting frames 5 (au/a1)
0K 9 cancel
i T 7 T =
EARTHQUAKE DIRECTION: 2 (Angle From X 90.00 Deg)
Ey+ (Equiv. Ey- (Equiv.
Member Angle | Static Seismic Static Seismic
Y (E#) YE)
V2 Vi Veroj V2 Vi Veroj
(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
1C1 000 825 -11.24 124 161 -1154 11564
1C2 0.00 625 -12.50 12.50 161 -1185 11.85
1C3 000 486 -13.14 13.14 125 1170 170
1C5 0.00 -649 -12.50 12.50 -166 -11.86 11.86
1C6 0.00 -487 -13.14 13.14 125 1169 1169
1c7 0.00 -062 -3478 3478 017 -39.14 39.14
1C8 0.00 059 -30.78 3078 015 3464 3464
1C9 000 063 -35.08 35.08 016 -36.03 36.03
1C10 0.00 084 -39.17 3917 021 3117 3117
1Cc11 0.00 065 -36.53 36563 017 -3752 3762
1C12 0.00 -086 -39.18 39.18 022 3718 37.18
1C13 0.00 487 999 9.99 125 1124 124
1c14 0.00 148 29.05 2905 0.36 3269 3269
1C15 0.00 -338 -12.78 1278 084 -13.12 13.12
1C16 0.00 486 11.33 11.33 124 1164 1164
Total (Columns) 34117 349.02
w3 000 4984 -37.16 3718 12.89 3323 (P)3323
W4 0.00 -50.95 -37.15 37.15 -13.21 3323 (P)33.23
Total (Shearwalls) 7431 66.46
Total Base Shear I [ [ 415.48 [ [ 415.48
Base Shear Ratio of Columns
Ey#+: 341.17/415.48 = 0.840
Ey-: 349.02 /415.48 = 0.840
Base Shear Ratio of Walls:
Ey+ 74.31/41548 = 0.160
Ey- 6646 /41548 =0 160
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Kontrole ugie¢ dtugoterminowych wedtug Eurokodu 2,
uwzgledniajace petzanie i skurcz

W ProtaStructure 2026 mozesz uwzgledni¢ petzanie i skurcz w obliczeniach ugie¢, definiujgc wtasciwosci
materiatéw zalezne od czasu zgodnie z EN1992-1-1:2004 oraz CEB FIB 90. Wymagania dotyczace
uzytkowalnos$ci sg automatycznie sprawdzane na podstawie uzyskanych ugie¢ dtugoterminowych
zgodnie z EC2.

Uwaga:

Szczegdtowe kontrole ugiec zgodnie z ACI318, 1S456, NSR10-C, NSCP, NTEO60 oraz SNI2847 zostaty juz
wprowadzone w poprzednich wersjach ProtaStructure. ProtaStructure 2026 obstuguje teraz
szczegodtowe kontrole ugiec konstrukcji zelbetowych, uwzgledniajgce dtugoterminowe efekty petzania i
skurczu.

Concrete Beam Deflection Check

Eurocode 2 (UK)

2B24 - Storey: 2
Flexural Member Type
Span Type
Reference Reinforcement Ratio, po
Required Tension Reinforcement Ratio, p
Required Compression Reinforcement Ratio, p'
Structural System Factor, K
Stress Level Factor
Span Length Factor
Flange Modification Factor
Final Limit
Clear Span / Height

(EN 1992) Design of Concrete Structures (1

Beam
Exterior Span
:0.0050 (EC27.4.212))
0.0050 (EC27.4.22))
:0.0027 (EC27.4.2(2))
1.30 (EC27.4.2(2), Table 7.4N)
1.16 (EC274.2(2))
0.72 (EC27.4.2(2))
0.80 (EC27.4.2(2))
2372
9750.0/700.0 mm = 13.9 <2372

Section Dimensions:
Flange Dimensions:
Uncracked Section:

Concrete:

Steel:

Time Dependent Parameters:

Serviceability Limit State Combination Results

G+Q

Deflection Check:

250.0/ 700.0 mm d=6470
b=1200.0 mm h=120.0
lo= 0.013088 m* y(b)= 464
fee=25.00 Nmm? =330
Ecmn =31475.81 Nimm? Eces = 507
¢ =500.00 N/mm? Es = 20000070 N/miMm=
Time Model = EN1992-1-1:2004 2Adu =500.00 © =0days
Relative Humidity = 40 % Cement Type = Class N B=05 —
P t0) =5.277 &s = 4.194E-004
Service Moment, M 83.2kN.m
Cracking Moment, Mc 723 kN.m
Cracked Inertia, | 10807.3 kN.m
Distribution Coeficient, {= 1 - B(Mc/M2 (EC2 Eqn. (7.19)) 062
Uncracked Deflection, 5. 0.021m
Cracked Deflection, 8 0.025m
Final Deflection, 8 =8 + (1 - {6« (EC2Eqn. (7.18)) 0.024m
First Momentof Area of the Reinforcement for Uncracked Case, Su: 5.025E-04 m*
First Momentof Area of the Reinforcement for Cracked Case, & 5.246E-04 m*

Shrinkage Curvature for Uncracked Case, (1/fes): = £0eSuc/b: (EC2 Eqn. (7.21))
Shrinkage Curvature for Cracked Case, (1/fcs)u: = £xGeSuc/ke (EC2 Eqn. (7.21))

Shrinkage Deflection for Uncracked Case

Shrinkage Deflection for Cracked Case

Final Shrinkage Deflection (EC2 Eqn. (7.18))

Total Deflection (Including Creep and Shrinkage)
35.158 mm < 39.000 mm (8750 / 260) ... Adequate v

6.42E-007 1/mm
8.12E-007 1/imm
0.011m
0.012m
0.012m
0.035m

Apply to 8l members of tha matersl class n tha storey.

Time (Days)

Tume Dependent Properties

V N

Mimo ze opracowano wysoce parametryczne nowe modele, przewidywanie petzania w konstrukcjach
zelbetowych nadal pozostaje obarczone niepewnoscig. Ztozonos¢ ta wynika z samego materiatu oraz
problemu oceny odksztatcer zaleznych od czasu i utraty sit sprezajgcych, ktére zazwyczaj nie sg
uwzgledniane w analizie konstrukcji. Do pewnego stopnia mozna zredukowac te niepewnosc i ztozonosé
w prognozowaniu petzania, stosujgc procedury normowe, ktére dajg ogdlne wytyczne.
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Aby okresdli¢ parametry betonu zalezne od czasu w ProtaStructure:

1. Otworz okno witasciwosci materiatu betonu.
2. Kliknij przycisk ,Wtasciwosci zalezne od czasu...”.
3. Zaznacz opcje ,,Uwzglednienie zaleznosci od czasu”, ktére chcesz uwzgledni¢ w kontrolach

ugiec. Jesli chcesz czesciowo uwzgledni¢ wptyw tych parametrow, mozesz wprowadzic
wartosci od 0 do 1. Wprowadzenie ,0” lub odznaczenie danej opcji dezaktywuje ten

parametr.

4, Wybierz ,,Model czasowy”, ktérego chcesz uzy¢. Dostepne opcje to CEB FIB 90 oraz EN1992-
1-1:2004.

5. Okreél pozostate parametry, takie jak rodzaj cementu, wilgotnos¢ wzgledna, poczatek

skurczu oraz rodzaj kruszywa.
Wazne:

Parametry betonu zalezne od czasu bedg dostepne tylko wtedy, gdy wybrany jest Eurokod 2 jako norma
projektowa. Parametry te nie sg stosowane w kontrolach ugie¢ zgodnie z innymi normami
projektowymi. ACI318, 1S456, NSR10-C, NSCP oraz SNI2847 uwzgledniajg ugiecia dtugoterminowe za
pomocay alternatywnych formut.

Modele czasowe bedg automatycznie uwzgledniane w kontrolach ugie¢ wedtug Eurokodu (nie w analizie
budynku), gdy przypiszesz zmodyfikowany materiat betonowy do elementdéw konstrukecyjnych.

Eurokod 3: Projektowanie belek azurowych

Opracowalismy projektowanie belek azurowych zgodne z Eurokodem 3, uzupetnione szczegdtowym
raportem projektowym krok po kroku. Projektowanie belek azurowych zostato wprowadzone w
poprzedniej wersji ProtaStructure 2025. Wsparcie dla Eurokodu jest nowoscig w ProtaStructure 2026.

Vierendeel Check
Clause.

M7 = Mrstng (1 (Montsd Nrstae ) = 17.2K0m

Vi = (2 M7+ 2 W7 ) e = 18383 N
Vs Vhswpe = 0028 < 1000 ¥

6yue) = 17462500
M50 M50 0000 < 1000 ¥

Relalie Siendemess cf the Wieb Next To Opering En 83

Imperiscton Factor

Eon 8313- EN1G33-1.
12022

Design G
Usizaton

sion Force between Adjscent opesings Eqn 831

En 82
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Sprawdzenie szerokosci rys
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Opracz kontroli ugie¢ dtugoterminowych, kontrole szerokosci rys mogg by¢ réwniez przeprowadzane
zgodnie z wytycznymi Eurokodu 2, ACI318, 1S456, NSR10-C, NSCP, NTEO60 oraz SNI2847.

Concrete Beam Deflection Check

ACI-318 [2015] Building code Requirements for Structural Concrete (201)

1B1- Storey: 1

Flexural Member Type Beam
Span Type Extenor Span
Clear Span / Height 4400 /500 mm = 9< 18,63 (ACI318-19 Table 93.1.1)
Section Dimensions 250/ 500 mm d =442 mm d'=58mm
Flange Dimensions b=617mm he= 120 mm
Uncracked Section y(b) = 299 mm y(t = 201 mm
Concrete: 1. =5.10 Nimm: E.=257430 Nimm?
Steel E: =200000.0 Nfmn¥ EJE= 8
Left Support Right Support Span
As(tVAD) 402 /402 mm? 402/ 402 mm? 402 / 402 mm?
M(g) / Mg+q) 19.6/-20 9kN.-m -240/-256kNm 147/15.7 kNm
Ms 97.5kNm 97.5kNm B53kNm
Cracking Status (G) NO NO NO
Cracking Status (G+Q) NO NO NO
Cracked Inerta (G) -
Cracked Inerta (G+Q) - -
Effective Inertia (G) 3832603 m* 3832603 m* 3832&-03m*
Effedive Inertia (G+Q) 3832E03 m* 3832603 mt 3832€-03m*
Effedtive Inertia (G) 3794E-03m*
Effective Inertia (G+Q) 3794E-03m*
Immediate Def. (G) ;amsm
Immedkate Def (G+Q) :‘81635}4
Immediate Def. (Q) '2,‘*58%%
F
Loading Time Tt
Total Time Dep. Deflection iawagm
Flexural Member and Fositon:  Storey/Roof Member Supporting Partiton (Senstive Load)
Total Deflection = 0.986 mm < 9 167 mm (4400/480) ... Adequate v
Serviceability Limit State Combination Results
Left Support Right Support Span
D+l M 209 kN.m 256 kN.m 157 kKN.m
Mo 975kNm 975KN.m 853 kKN.m
Cracking Status NO NO
Cracked Inerta
Effective Inertia i .
il Crack Width Check (Span):
immediate Def G+Q Exposure Class
Total Time Dep. Deflection e .
(Critical Service Moment, M
g"; L) C"g';m"&w Combination)  MNeutral Axis Depth, x
(Crifcal Senvios Moment, M Reinforcing Steel Stress.f: =M /{(d -x /3)

Combination) ~ Neutral Axis Depth, x
Reinforong Steel Stress
B=(h-x)/(d-x)

p=(h-x)/(d-x)

Crack Width, w (ACI 224 1R Eq.(12))

Dry Air or Protective Membrane

15.7 kN.m
62mm

929297 kN/m?

0.0000
0.0849 mm

Crack Width. w (AC1224

Crack Wdth (We) =008 mm<04tmm — Crack Width (Wer) = 0.09 mm < 0.41 mm ... Adequate v

Norma IS: Kontrola przeniesienia obcigzen ze stupa na

fundament

Dodano nowa kontrole zgodnie z 1S456 pkt 34.4, ktdra sprawdza przeniesienie obcigzenia ze strefy

obcigzonego stupa na fundament.

Transfer of Load at the Base of Column

IS 456 - 34.4

Compressive load transferred from column to footing, Pu ~ =132.04 kN
A2 (Column Area) =0.1250 m2
A1 (Calculated using 1:2 slope) =3.8850 m2
Footing Base Area =1.4300 m2
->A1 =1.4300 m2
Modification Factor, (A1 /A2)03< 2 =2

Concrete Bearing Capacity
Check: Concrete Bearing Capacity = Pu

= 0.45Fck(Modification Factor)A2 = 3375.00 kN

Status: v

Projektowanie belek wigzgcych fundament wedtug ACI318
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Belki wigzgce fundament mozna zdefiniowa¢ w ProtaStructure, aby zapewni¢ poziome potgczenie
miedzy dwoma stupami na poziomie fundamentdw, zapobiegajac przesunieciom bocznym i wzglednym
przemieszczeniom, szczegdlnie w przypadku fundamentéw punktowych. Aby wstawic¢ belki wigzgce
fundament, mozna uzy¢ polecenia Modelowanie > Belka zelbetowa > Belka wigzgca. Po ich wstawieniu
projekt bedzie wykonywany z uwzglednieniem sit osiowych dziatajgcych na stupy lub $ciany, do ktorych
sg podtagczone. Obecnie projektowanie jest mozliwe zgodnie z normami amerykanskimi i tureckimi.

e e e e e

Design Parameters
it Maodelling Loading Review Analysis Design Drawings & Reports BIM Disp

fe fy f s
BeamLabel | \/rm2) | (Nmm2) | (Nmm2) |(N ] (7Y Cirde
FB1 3000 41500 27500 20 T E—! e U = @ ==
1 1 —_— 2
o+ ~ are </ BE
" d - . .
B - FB1 irthogonal Palyline Column Va Beam Stairs Slab d Slabs
eam : Rectanal
s Generator [ Rectangle -
Left Section ds Draw & Foundation Beam
(=] Q c% - Storey: 0 (Plan) Store l
Rectangular Section Details ( Top Section ) g E . L _
Tie Beam
bw h d Ce-compression | Co =
(mm) (mm) (mm) (mm) (m
250 500 407 75 75
Short Period Design Spectral Acceleration Coefficient Sps=0.981
The Greatest Axial Force on the Column or Wallto Which the Tie Beam Ne=11224 kN
is Connected
Axial Design Force of the Foundation Tie Beam Np=1101 kN
Regquired Area of Tension Reinforcement As=No/fg = 27 mm2
Minimum Area of Tension Reinforcement Asmn=Max[025 Vicbwd/fy, 14bad/f] = 343mm2
Maximum Area of Reinforcement As max=0.04 Bud = 4070 mm?
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Ulepszone projektowanie stop fundamentowych

W najnowszej wersji ProtaStructure mozesz korzystac z ulepszen i nowych funkcji w projektowaniu
fundamentow punktowych, takich jak wskaznik wykorzystania no$nosci, kontrola dtugosci BOB,
globalne i zbiorcze ustawienia zapobiegajgce obrotowi oraz mozliwosc ograniczenia maksymalnej

gtebokosci fundamentu.

Options
5 B[ o S ]
L —Design —Steel Bar Selection
A Default Pad Footing Form: ‘Rectangular ‘ VJ [=] Custom Pad Base Min. Steel Ratio:
» ~= Project Preferences i Min, Footing Width: [ o 56.0 c?nw‘ =5 Strip Footing Min. Steel Ratio:
g Unit and Format ————— || — —
R EE; Label Min. Pad Base Depth: I 35‘0,ﬂi L Raft Foundation Min. Steel Ratio:
|2} Codes 5 Piled Raft Foundation Min. Steel Ratio:
» [2) National Design Parameters Sl - ‘ ool
ZH Lateral Loading cpdelobodilr il S 791—13‘
[ Lateral Drift & Bracing Depth Increment Step: l 10 am ‘ ] User Defined Rebar Min. Spacing 10 cm ‘
Pad Bases - Concrete Cover: l 0.0 cn;: Max, Steel Bar Spacing: [ 25cm ;
» (] Column & Shearwall } ) T - =
} g Beam Concrete Cover will be_c_alcul‘_ated_‘_accordmg to thg code Bar Spacing Step: | 5am ‘
provisions if "0”is entered in this field
» /> Slab
4 A, Foundation 8 —_——
Barged Rofatian revented Aong XDyEction Footing Reinforcement (Bottom Bars): |With Bobs |v|
Do Rotation Pt ted Along Y Direction v/ T aas
iDesign iaton treven 000, T ENECNI Footing Reinforcement (Top Bars): ‘Wi(hout Bobs
Pile Caps ———
bl —Analysis Source Min, Steel Bar Size: |12
@ Stairs ®) FE Floor Model _) Building Analysis Model Distribution Bar Size: ‘ 012
il Retrofit wall —
» & Steel Settings —Min. Moment Coefficients Use Top Bars v/
» 4% Composite Member Settings Span: 1f ‘ 16| Minimum Foundation Depth to Use Side Bars 40.0cm ;
A ical Model i ==
» %l nalytica el Settings Support: 1/ i PP ;
» 3fi* Load Editor Settings
» ﬁ Assessment Settings
{7 Scales
» B Rebar
» (£ Plan Details
7T Template Management ‘
v
| S
Help F1 ‘ OK I Cancel ‘
oy Pad Footing Batch Design m - o x
Design
® Check Design(Do ot redesign) i | [0] [0k gX o B = B =%
&3 Check Design(Redesign if fais) [y [D° [D = oo o & 4 @ h& = v X
Design Design Group  Ungroup Select| Reverse Foundation  Apply Design Import Export  ExportTo Detailed oK Cancel
Al Redesign Al Selected  Selected Clear Al Selecton  Settngs ~ Combinations ~FromCSV ~ ToExcel Report DesignReport
. Design Grouping Selection Options. Import, i = Export O L
:stel Columns ‘ Load Combinations Depth 1x ‘ Ly "°"’°°“(;;E"e”'“ R“"’“"g;eve"‘ea Base Top side Design
Vrrlbmc‘t 1c4 ”1,2,3,4,5,6,7,8,3,10, 40.0 300.0 200.0 [ 1 i §}§§,§ - Eﬁiﬂ | X 3
|Fac7 1c7 350 .0 .0 v v e et 5 v
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Minimalna gtebokos¢ stopy do zastosowania pretow
bocznych

Dodano nowg opcje umieszczania pretéw bocznych w stopach i oczepach pali. Opcja ta dziata podobnie
do ,Uzyj pretéw gornych”; jesli fundament ma wiekszg gtebokosé niz okreslona wartosé, prety boczne
zostang automatycznie uwzglednione, w przeciwnym razie — nie. Warto$¢ domyslna zostata ustawiona

na 400 mm. Ustawienie to mozna znalez¢é w menu: Ustawienia > Fundamenty > Projektowanie.

& [ Colunsn & Sheanwall

Pl Bpvies - Corirgte Cirnies [-F.
Conrete Cover wil be cafnulabed somndng to the mode

Miax. Stidl Bar Soucirg: 250 mm

"
b Beam provisions if 5" is entered n ths fekd Bar Spacng Soeps | S0mm
v — Slab
a AL Toundaticn
il Anatyis Source Footng Rerfor cement (Bothom Bars]: i Bobs w
[oesgn P o Mocte =) Bulking Arshrsis Model Foutng Renforcement (Top Barsh: | WthoutBobs |
Ple Caps
Pl Min. Homent Coefficdents M, Stesl Bar Sre: (ol W
stairs Span: 1f 15 Dwstrbution Bar Sres |12 v
i Retralit Wall
v Sheel Settings Support: 1f 12 e Top Barg o
v & Composite Member Settiags M Foundation Degith to Lse Sude Bary | 250mm
& [ Analytical Hodel Settings
# | Load [ditor Settmgs
1612-250

F-AC2
- Sl
5 =]
e
. h = =
& 5[
28 & 5
T "_ 2 &
o
©
& i
1500/ 1400 (d = 500}
500 l 500 l 500
1500 1o12-250

—_
1912-250

— w —
1012-250 %
lelded 1 6012-250 ) .
10020-150 "
e b o o o o o I ™
=
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Maksymalna gtebokosc¢ stopy fundamentowe;

ProtaStructure 2026 wprowadza istotne ulepszenie w projektowaniu fundamentéw punktowych dzieki
nowemu parametrowi ,Maksymalna gtebokos¢ podstawy fundamentu”. Funkcja ta pozwala
uzytkownikom na okreslenie gérnej granicy dopuszczalnej gtebokosci fundamentu podczas obliczen
projektowych, co daje wiekszg kontrole nad specyfikacjami konstrukcyjnymi. Jesli projekt wymaga
gtebokosci fundamentu przekraczajacej te zdefiniowang wartos¢, system automatycznie oznaczy
projekt jako niewazny. Zapewnia to zgodno$¢ z narzuconymi ograniczeniami i sprzyja bardziej
precyzyjnym oraz efektywnym procesom projektowym.

Prosze pamieta¢, ze nieprawidtowe ustawienie maksymalnej gtebokosci moze prowadzi¢ do
niepotrzebnych btedéw projektowych, powodujac frustracje lub konieczno$¢ wprowadzenia korekt.
Ponadto, uwzglednienie szerokiego zakresu warunkéw projektowych moze by¢é wymagajace, aby
parametr pozostat istotny i skuteczny. W niektérych przypadkach narzucenie maksymalnej gtebokosci
moze ograniczac elastyczno$¢ projektu, co potencjalnie prowadzi do mniej ekonomicznych rozwigzan.
Parametr gfebokosci fundamentu ma bezposredni wptyw na nosnosé, na zginanie jednostronne,
odpornos¢ na przebicie, nosnos¢ na moment oraz zbrojenie w fundamencie.

To ustawienie mozna znalez¢ w Opcje > Fundamenty > Projektowanie. Projekt fundamentu punktowego
musi zostac zaktualizowany po zmianie tego parametru.

Options
>
Design
» 3 ProtaDetails Environment N Default Pad Footing Form: |Rectangular | v
=== Min. Footing Width: 500 mm
» .= Project Preferences

&5 Unit and Format Min. Pad Base Depth: 150 mm
» H: Label Max. Pad Base Depth: 400 Bad

|z} Codes = = =

ze Incr t Step: 10(
3H Lateral Loading RN 210 i
[ Lateral Drift & Bracing Depth Increment Step: 100 mm
Pad Bases - Concrete Cover: 0 mm

L] Column & Shearwall
(¢ Beam

+— Slab

4_[1» Foundation

Concrete Cover will be calculated according to the code
provisions if "0 is entered in this field

Rotation Prevented Along X Direction
General

Design Rotation Prevented Along Y Direction
Pile Caps

Pile
0 Stairs FE Floor Model @) Building Analysis Model

Analysis Source

idj Retrofit wall

# Steel Settings Min. Moment Coefficients

4% Composite Member Settings Span: 1/ 16
» f#n Analytical Model Settings
» §f1* Load Editor Settings

» Tﬁ' Assessment Settings

Support: 1/ 12
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Ulepszenia analizy
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Kontrole przebicia za pomocg MES

ProtaStructure 2026 wprowadza rozszerzone wsparcie dla kontroli odpornosci na przebicie ptyt ptaskich
i fundamentéw ptytowych zgodnie zaréwno z amerykariskg normg ACI318, jak i indyjskg norma 1S456
(oraz innymi podobnymi normami, takimi jak NSR10, NTEO30, Republika Dominikany, Indonezja, Filipiny
i Tajlandia — wsparcie dla Eurokoddw jest w trakcie realizacji). Najnowsza wersja potrafi automatycznie
obliczac sity tngce prostopadte do ptaszczyzny, V13 i V23, wokdt obwodu przebicia oraz uwzgledniaé je
w analizie odpornosci na przebicie.

Uwzglednienie obwiedni stupow

Aby zwiekszy¢ doktadnosé kontroli odpornosci na przebicie przy uzyciu wynikéw MES, obrysy stupow
bedg zawsze wykluczane z siatki elementéw skonczonych dla ptyt ptaskich i fundamentéw ptytowych,
jesli do danego stupa nie sg podtgczone zadne belki lub stup nie jest potgczony ze $ciang.

118
H

shEtil

&8
i3s3

| LINRCI |

iz
8%

Wazne

Obwiednie stupéw bedg zawsze wykluczane z siatki elementéw skoniczonych, jesli do stupa nie sg
podtgczone belki ani sciany. Zwiekszy to doktadnos¢ kontroli odpornosci na przebicie dla ptyt ptaskich i
fundamentéw ptytowych. Istniejgce ustawienie ,Uwzglednij obwiednie stupdéw” jest wazne tylko dla
stupdw z potgczonymi belkami.

Obwiednie stupdw nie sg uwzgledniane w siatce elementéw skonczonych dla stupow z obnizeniami ani
dla stupdw znajdujacych sie wewnatrz lub na naroznikach Scian usztywniajgcych.
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Metodologia

Maksymalna warto$¢ naprezenia $cinajgcego jest uzyskiwana poprzez zbieranie wynikéw z obwodu
przebicia, ktéry moze miec ksztatt prostokatny, kotowy lub nieregularny, w zaleznosci od geometrii stupa
i ptyty. Wyniki sg zbierane dla kazdej kombinacji, a do analizy przyjmowana jest wartos¢ obwiedniowa.

Y T - . / », % LES
= = - + 9
g . \ ,
Column Drop.Panel 1 i e

withrthicker‘s‘he‘lls B Runching i’erime‘ter :
[ T . L Station!Pointsifor.
VA3landiV23

A

V23 shear contours and punching station points for envelope combinations in analysis post-processor.

V23 () (G)

V23 (f) (G)

-49.422 Column Drop Panel
.74312 Punching Perimeter
= -36.818
\:\ 30517 /

-24.21%
g S1(40/40) /

-11.812
D 531 - : -
0. — 1T s4(50050)
0 7.283 —_
\:\ 13.505 | | \ X

19,806 4 \\
=zews ’ \

32.499 | // ‘
= 39.801 \/ / A \\\

57,706 1 V \\\

. X : ==
Punching N
Perimeter

Column drop panels, punching perimeters and shear contours shown simultaneously on physical floor plan

Metodologia i formuty rdznig sie w zaleznosci od normy projektowej, ale zasadniczo, jesli wytrzymatosé
na rozcigganie betonu jest wystarczajgca do przeciwstawienia sie naprezeniom przebicia wokdét obwodu
przebicia, to nie jest obliczane dodatkowe zbrojenie. Jednak, gdy naprezenia przebicia przekraczajg
wytrzymatosé betonu na rozcigganie, ProtaStructure oblicza dodatkowe zbrojenie.

Istniejgce zbrojenie ptyty oraz dodatkowe zbrojenie miejscowe (jesli wystepuje) bedg uwzgledniane jako
zbrojenie przeciw przebiciu.
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Column and Wall Punching Check - Storey: 1 (+3.00 m)
Column Punching Perimeter Option
| Chedk Column Perimeter
e D] 13 [
Columns Check Column Drop Panel Perimeter
Circular | Indude Load Within Punching Perimeter
Columns @ @ P
Columnfwall Existing Reinforcement - 1 Existing Reinforcement - 2 Perimeter Reducti...
. Diam | Diam / 1st Perimeter
Label Insertion Spacing (cm) Patch Steel Spading (am) Patch Steel (cm)
51 Interior Column 1) 10/ 12 @14/ 10 @8 f 20 1]
52 Interior Column 1) ei0 /12 g14/11 o8 /20 0
53 Interior Column (x2) @8 / 10 @10 /12 @8 f 20 1]
54 Interior Column (%2) p8 [ 10 @14/ 10 88/ 20 1]
]
I G
o v e = 28/10 ettt —
T T == t
(SO | I | N s _ | B S | ) /1
| | o810 =2 1 1 - |
I |ls [ | = h |
11 ==} =34 {50/30) 1—S3(5013D)
| i ey | e . I
- & = i ) 1 }
i [ [ ; . |
| P | = 7 (8 |
| 1 ) | | |
[ | | \ [
L = wiif = =]
L

Consecutive punching perimeters, V13 contours, column drops, patch regions, patch reinforcement and slab base
reinforcement shown on the plan at the same time.

Prota Software

Column Punching Check

Column: S4 (Storey: 1)

Punching Check: At d/2 from face (IS 456:2000 - Cl. 31.6.2)
FE Slab Shear Results: V13 = 19.827 t/m, V23 =28.696 t/m, Vnom = 28.696 t/m, Critical Combination: , (14) Gc+Qc+Ez-Ey+
Slab: h=18.0cm, d=16.1cm (Concrete Fck = 2500.00 t/m2)
Punching Region: Perimeter (bo) = 224.4 cm, Area (A) = 3047.21 cm?, Area (bo*d) = 3612.84 cm?
1. Direction Punching Check: V13 = 19.827 t/m, a1 =66.1cm, . =V13/bod = 123.149 t/m2
2. Direction Punching Check: V23 = 28.696 t/m, a» =46.1cm, 1, =V23/b.d = 178.236 t/m2
Parameters: Bc = 0.6, ks =1.0, Tc = 0.25 (Fck)"2 = 125.000 /m2
Stress Check: (Vnom = 28.696 t/m) 7, = 178.236 < ke7c = 125.000 Ym2 Adequate... v

Punching Check: 1. Perimeter - At d Distance (IS 456:2000 - Cl. 31.6.2)
FE Slab Shear Results: V13 = 25.693 t/m, V23 =26.136 t/m, Vnom =26.136 t/m, Critical Combination: , (0) G+Q
Slab: h=18.0cm, d=16.1cm (Concrete Fck = 2500.00 t/m2)
Punching Region: Perimeter (bo) = 288.8 cm, Area (A) = 5112.84 cm?, Area (bo*d) = 4649.68 cm?
1. Direction Punching Check: V13 = 25.693 /m, a1 =82.2cm, T, =V13/b.d = 159.584 t/m2
2. Direction Punching Check: V23 = 26.136 t/m, a2 =62.2 cm, T =V23/bod = 162.333 m2
Parameters: Bc = 0.6, ks =1.0, 1c = 0.25 (Fck)"2 = 125.000 /m2
Stress Check: (Vaom = 26.136 t/m) 1, = 162.333 > ksTc = 125.000 /m2 < 1.5 7, = 187.500 /m2
Shear Reinforcement Required! Asy =12.71 cm?

Punching Check: 2. Perimeter - At 1.5d Distance (IS 456:2000 - Cl. 31.6.2)
FE Slab Shear Results: V13 = 27.114 t/m, V23 =21.753 /m, Vnom = 27.114 tim, Critical Combination: , (0) G+Q
Slab: h=18.0cm, d=16.1cm (Concrete Fck = 2500.00 t/m2)

Punching shear check report for consecutive punching perimeters.
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Edytowalna mimosrodowos¢ przypadkowa i wspotczynnik
bezpieczenstwa przed wywroceniem

Aby zachowa¢ réwnowage miedzy automatyzacjg a kontrolg, ProtaStructure 2026 umozliwia teraz
uzytkownikom definiowanie wtasnych wartosci mimosrodowosci przypadkowej oraz wspodtczynnikow
bezpieczenstwa przed wywrdceniem w przypadku dziatania sejsmicznego. To ulepszenie daje
projektantom wiekszg precyzje i elastyczno$¢ w dostosowywaniu projektu. Ustawienia te mozna znalezé
w: Parametry sejsmiczne > Analiza oraz Parametry sejsmiczne > Ustawienia.

iz e

Parameters Analysis Structural Irregularities Settings | Check Wall-Frame Interaction

Load Application and Analysis | Chedk Second Order Effects

v!| Chedk Strength Irregularity (Weak Storey)
v Apply Accidental Eccentricity
v*| Check Stiffness Irregularity (Soft Storey)

Accidental Eccentricity: 5.00%
Post Analysis Design Chedks
Damping Ratio: 0.05 | Check Strong Column - Weak Beam
Mumber of Horizontal Modes: 20 | Perform Joint Shear Chedk
Number of Vertical Modes: 6 | Check Minimum Member Dimensions

v Chedk Building Overturning

Use user-defined periods in equivalent static analysis Overturning safety factor (Seismic): 20

COverturning safety factor (Monseismic): 20

Indude Basements in overturning chedk

Structural Usage or Type: .
Response Spectrum Analysis
Ordinary Buildings W

L2 Chade Curmulative Effectus Maee Darcinaton
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Wyznaczanie kondygnagcji jako ,,posrednie’

ProtaStructure 2026 umozliwia oznaczenie dowolnej kondygnacji jako kondygnacji ,posredniej”.
Kondygnacje posrednie mogg stanowi¢ czeSciowe uktady miedzy dwiema kondygnacjami, zawieraé
elementy konstrukcyjne lub cofniecia wewnetrzne wykorzystywane do réznych celdw. Jesli te elementy
sg zdefiniowane na oddzielnej kondygnacji, ProtaStructure pozwoli oznaczy¢ jg jako kondygnacje
posrednig, wykluczajgc jg z kontroli nieregularnosci, przy jednoczesnym uwzglednieniu petnej
sztywnosci, masy i obcigzenia w analizie budynku.

Aby ustawic¢ kondygnacje jako posrednia:

1. Otwdrz Edytor Kondygnacji za pomoca polecenia Edytuj kondygnacje
2. Znajdz w tabeli odpowiedni wiersz kondygnacji i ustaw Typ kondygnacji na posrednia.

Edit Storey
h Level D1 D2 Wwall1 wall2 Imp. Load Live Load | Structural
Info | Stor (mm) (mm) Labél; | Deacription Storey Type (mm) (mm) (m2) (m2) Reduction ‘ Participation | System Sinkar Storeys
v 1 3000 3000 ] 1 Normal 25000 12000 0,007 0.00 0.00 0.5 RC A
v 2 3000 6000 2 Normal 25000 12000 0.00 0.00 0.00 0.5 RC
& W 3 3000 9000 3 Elm:ermed:ate v 15000 12000 0.00 0.00 0.00 0.5 RC
v 4 3000 12000 4 ‘ Normal 25000 12000 0.00 0.00 0.00 0.5/RC
= | Intermediate
v 5 3000 15000 5 Normar 25000 12000 0.00 0.00 0.00 0.5 RC
v 6 3000 18000 6 Intermediate 10000 12000 0.00 0.00 0.00 0.5 RC
v 7 3000 21000 7 Normal 25000 12000 0.00 0.00 0.00 0.5 RC
v 8 3000 24000 8 Normal 25000 12000 0.00 0.00 0.00 0.5 RC
v 9 3000 27000 9 Normal 25000 12000 0.00 0.00 0.00 0.5 RC
v n 2000 2900010 Noemal snnn 4nnn. n.nn n.nn n.nn NS RC v
Imposed LoadReduction Similar Storey - .
Effective Top Storey No: ‘ 9 v 1st Storey Bottom Level: 0mm 1
Apply No.of Rigid Basements: \ 0 Foundation Depth: 1100 mm }
feset Seact Footing Label: |F i
Footing Description: ‘
Storey Type ﬂ | v

X
Hep F1|| ok Cancel
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Siatkowanie ptyt na tej samej kondygnacji utozonych jedna
nad druga

W ProtaStructure 2026 mozesz teraz modelowac i siatkowac wiele ptyt utozonych jedna nad drugg na
tej samej kondygnacji do analizy metoda elementéw skoriczonych. To ulepszenie pozwala uwzgledniaé
bardziej ztozone uktady konstrukcyjne, umozliwiajgc siatkowanie ptyt na réznych poziomach wysokosci,
zarowno w obrebie jednej kondygnacji, jak i na poziomie fundamentu. We wczesniejszych wersjach tylko
jedna ptyta na tej samej kondygnacji byta uwzgledniana w siatce MES, co ograniczato doktadnos¢ analizy.

Angle=0 ¢
Aroa 1156 (et 1014y m2
Top Leves200

Ares Losds
GLo3g (3)F2« 0236 9m2
QLosd (@F=02
Selfvieipt (0) Fa=0.375 tm2

Aby skorzystac z tej funkgji:
Skab x
1. Otwdrz okno Wtasciwosci piyty.

General
. W polu wzgledny poziom wprowad? réznice rzednej ptyty enerdl | Loads
wzgledem poziomu kondygnacji. Label: -:-sz’a =
3. Upewnij sie, ze zaznaczona jest opcja ,Zastosuj Z do
modelu analitycznego”, aby ta réznica wysokosci zostata
uwzgledniona w analizie budynku.

Type:

h: 15.0 cm

Rel.Level: 120.0 cm

apply Z to Analytical Model
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Zastosowanie siatki czworokatnej do ptyt w analizie metoda
elementow skoriczonych

Whprowadzamy teraz elementy powtokowe czworokatne (QUAD) w ptytach. Gestosc siatki jest
automatycznie dostosowywana przez ProtaStructure, uwzgledniajgc minimalny rozmiar siatki
okreslony przez uzytkownika.

Domysinym typem elementu powtokowego w ProtaStructure bedg od teraz elementy QUAD. Jednakze
algorytm generowania siatki automatycznie zastosuje elementy trojkatne, gdy wymaga tego
geometria. W takim przypadku uzywana bedzie mieszana siatka z elementow tréjkatnych i
czworokatnych.
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Modyfikatory sztywnosci scian usztywniajgcych tylko na
kondygnacjach krytycznych

= Strona -43

W kazdej kolejnej wersji usprawniamy nasze mozliwosci analizy i projektowania sejsmicznego,
dostarczajgc bardziej efektywne narzedzia, ktére znaczaco wptywajg na doktadnosé¢ kontroli.

ProtaStructure wprowadza teraz

nowg opcje

stosowania

modyfikatorow

sztywnosci

$cian

usztywniajgcych wytacznie na kondygnacjach krytycznych, co pozwala lepiej kontrolowa¢ symulacje

zachowania konstrukcji.

Aby wtgczy¢ te funkcje, zaznacz opcje ,,Nie zmniejszaj sztywnosci $cian powyzej kondygnacji krytycznej”
w oknie Analiza Budynku > Opcje Modelu > Model > Czynniki efektywne] sztywnosci materiatéw i

przekrojow.

Effective Material and Section Stiffness Factors

Elasticity

Axial Area

Bending Stiffness

Shear Area

Torsional

Modulus Constant

Shearwalls (Shell) 1.00 1.00 In Plane 1.00 1.00 1.00

1.00 1.00 Out of Plane 0.35 1.00 1.00

Shearwalls (Frame) 1.00 1.00 Major 0.35 1.00 1.00

1.00 1.00 Minor 0.35 1.00 1.00

Basement Walls 1.00 1.00 In Plane 0.35 1.00 1.00

1.00 1.00 Out of Plane 0.35 1.00 1.00

Slabs 1.00 1.00 In Plane 1.00 1.00 1.00

1.00 1.00 Out of Plane 0.25 1.00 1.00

Columns 1.00 1.00 0.70 1.00 1.00

Beams 1.00 1.00 0.35 1.00 1.00

Coupling Beams 1.00 1.00 0.35 1.00 1.00
Vertical-Only RC Column 0.01
Vertical-Only RC Beam 0.01
Vertical-Only Steel Column 0.01
Vertical-Only Steel Beam 0.01
Vertical-Only Primary Composite Beam 0.01
Vertical-Only Secondary Composite Beam 0.01

‘fou can modify the elastidty modulus, section areas, moment of inertias and torsional constants of the member groups to be used in the analysis model. For example, you can enter
0.05 to reduce the moment of inertia values by 95% to reduce the lateral stiffnesses of the columns.

Mote: In order to apply these factors, building analysis must be repeated. These factors will be applicable only for load cases for which cracked section properties are usad.

v Do Mot Reduce the Stiffnesses of Walls Above Critical Heigh

Default Values

o OK

¥ cancel

4
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Automatyczne przypadki obcigzen dynamicznych gruntu
oraz obcigzen od nawiewu sniegu

W ProtaStructure 2026 dokonalismy istotnego postepu w zakresie obliczen i kombinacji obcigzen. Cho¢
program juz wczesniej wspierat obliczanie dynamicznych obcigzen gruntu oraz obcigzen od nawiewu
$niegu, uzytkownicy musieli recznie tworzy¢ wtasne przypadki obcigzen, aby je przypisac.

W najnowszej wersji ProtaStructure wprowadza automatyczne generowanie przypadkéw obcigzen
dynamicznych gruntu oraz obcigzen od nawiewu $niegu. Przypadki te sg ptynnie zintegrowane z
procesem analizy i automatycznie taczone z innymi przypadkami obcigzen z uzyciem odpowiednich
wspotczynnikdw kombinacji.

To usprawnienie upraszcza caty proces pracy oraz zapewnia wiekszg spojnosé i doktadnos¢ analizy
konstrukcji, minimalizujgc reczne wprowadzanie danych i potencjalne btedy. Uzytkownicy nadal jednak
muszg recznie przypisac¢ obliczone obcigzenia do automatycznie utworzonych przypadkdw obcigzen.

Dzieki temu ulepszeniu uzytkownicy mogg efektywniej zarzadza¢ ztozonymi scenariuszami
obcigzeniowymi, co czyni ProtaStructure jeszcze bardziej solidnym i przyjaznym narzedziem do
nowoczesnego projektowania konstrukcji.

Dodatkowe przypadki obcigzert mozna zdefiniowac za pomocg Generatora Obcigzen w ProtaStructure.
Upewnij sie, ze zaznaczytes opcje ,, Definiuj kombinacje dla obcigzen od nawiewu $niegu (Sd1, Sd2)”
oraz ,,Stworz przypadki obcigzen dynamicznych gruntu”.

Vertical Load Combinations Horizontal Load Combinations Vertical Load Combinations | Horizontal Load Combinations
i TEDY [2018]
| Define Dead Load Case (G) App | Sefsmic Loading Create Seismic Combinations not v 0]
Equivalent Static Load ) Induding Live Loads Ex+, Ex-, Ey+, Ey-
| Define Live Load Case (Q) /] Apply 30% of Other Direction Loading Create All Possib|
v Add Vertical Seismic Case Results
Modal Spectrum Analysis Method v

| Define Pattern Loads Automatically
Apply Motional Loads to Seismic Combinations

Ll
v = =.. ==

Direction Dependent Pattern Loading

Wind Loading EN1991-1-4 [2005]

Define Combinations for Roof Live Load (Qr)

| Define Combinations for Snow Load (S)

| Define Combinations for Snow Drift Loads (5d1, Sd

Define Combinations for Rain Load (R) 7| Soil Pressure oresane Directon 146+1.6Q+1.6 o, Py
| Dir-% Positive (+) v| [Jose+rer
Stage Cases 5 0 ] Dir-¥ Positive (+) | [] Define Separate Negative Load Cases

Apply Notional Loads to Soil Pressure Combinations I | Create Dynamic Soi Load Cases I

Use Cracked Sec
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Automatyczne ograniczenia brytowe w obrysach stupow

Nieustannie udoskonalamy automatyczny model analityczny w ProtaStructure, aby zapewni¢ zgodnos¢
ze standardami branzowymi oraz doktadne odwzorowanie zachowania konstrukcji.

ProtaStructure automatycznie wycina obrysy stupdw z siatki MES ptyt w ptytach jednopoziomowych i
fundamentach ptytowych. Ta sprawdzona funkcja pozwala na bardziej realistyczne i ekonomiczne
projekty, eliminujac nierealistyczne wartosci naprezen szczytowych powstajgce, gdy stup taczy sie z ptyta
w pojedynczym punkcie.

W ProtaStructure 2026 wprowadzilismy nowa funkcje — automatyczne ograniczenia brytowe
(Automated Body Constraints). Ulepszenie to automatycznie definiuje wiezy pomiedzy weztami stupow
a sgsiednimi punktami siatki ptyty, precyzyjnie symulujgc wptyw przekroju stupa na siatke. Ograniczenia
brytowe zapewniajg, ze wezty na gérnej ptaszczyznie poruszajg sie jako ciato sztywne, oferujac
doktadniejszg symulacje matematyczng i eliminujgc ograniczenia sztywnosci wynikajgce z poprzedniego
podejscia opartego na sztywnych przegubach.

Dotychczas ProtaStructure stosowato sztywne przeguby do tgczenia weztdow stupdw z punktami siatki
ptyty. Mimo ze metoda ta jest powszechnie stosowana w praktyce, wprowadzata dodatkowg sztywnosc
i komplikacje do uktadu réwnan, posrednio wptywajgc na symulowane zachowanie i wyniki projektowe.

Uwaga:

Sztywne przeguby beda nadal stosowane tam, gdzie jest to konieczne, na przyktad do tgczenia
elementéw konstrukcyjnych o niespasowanych mimosrodach, aby zachowaé spdjny i poprawnie
zdefiniowany model analityczny. Funkcja automatycznych ograniczenn brytowych jest stosowana
wytgcznie do wycietych obrysow stupdw w ptytach jednopoziomowych i fundamentach ptytowych.

Wazna uwaga:

Wezty z ograniczeniami brytowymi nie beda kolidowac z wiezami membrany (jesli istnieja), ktére
rowniez mogg byc¢ definiowane automatycznie na poziomach kondygnacji. Stopnie swobody (DOF)
zwigzane z poziomymi membrany nie bedg podlegac ograniczeniom brytowym, natomiast pozostate
DOF bedg je uwzglednia¢. W przypadku braku sztywnej membrany wszystkie podrzedne DOF bedg
podazac za weztem gtéwnym ograniczenia brytowego, ktérym jest wezet gorny lub dolny stup.
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Automatyczna konwersja jednostek dla ruchow gruntu

ProtaStructure umozliwia uzytkownikom reczne wprowadzanie dowolnego zapisu ruchu gruntu
(akcelerogramu). Akcelerogramy powinny by¢ podawane w jednostkach przyspieszenia ziemskiego (g).
Jednak pobrany akcelerogram moze by¢ w jednostkach m/s?, gal (cm/s?) lub ft/s? zamiast ,,g”. Teraz
mozna wybraé¢ jednostke wejsciowg podczas wprowadzania akcelerogramu do ProtaStructure.
Akcelerogram zostanie automatycznie przeliczony na jednostki ,g”.

Time History Data = O X

Label: |Pazarck_3123 RawAcc
Header Lines to Skip: 64

Delta T (s): 0.01 04

[l =
e

Unit:

Acceleration(g

Open Time History Data File

Preview Data 0 20 40 60 80 100 120

Flot Time History Data Time(s)

OK Cancel
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Modelowanie i Wizualizacja
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Edytor skrotow klawiszowych z mozliwoscig dostosowania

Uzytkownicy uwielbiajg skroty klawiszowe. Przyznajmy jednak, ze niektére przydatne skroty byty ukryte,
nie mozna ich byto dostosowac i fatwo je zapomniec. Dlatego opracowaliémy nowy edytor skrétéw, w
ktorym mozesz przegladac wszystkie skroty programu i przypisywac nowe kombinacje klawiszy. Byta to
czesto zgtaszana prosba.

Edytor skrétéw znajduje sie w menu: Ustawienia > Srodowisko ProtaStructure > Przypisania skrotéw
klawiszowych.

Opticns
£ Action Bindings
A
4 2 ProtaStructure Environment o) 4 General
General Help F1
Display Settings Building Analysis F3
 Shortcut Key Bindings Undo Contral +2
» (3 ProtaDetails Environment Redo Contral +Y
. Copy Loads Contral +C
= P“?]ec': Preferences Paste Loads Control +V
E‘; u“: T"d Format Select All Members Contral +A
e
' U= e Restore Previous Selection Control +1
2l Codes K
. ~ Restore Mext Selection Contral +K
b ]| Nationally Determined Paramet...
:[ Lateral Loading i Member Operations
[ Lateral Drift & Bracing Update Member F7
Rotate 90 (Frame Members) F4
» [J Column & Shearwall Toggle Between In Plane Anchors (Frame Members) Shift + Left
b ¢? Beam Toggle Between Out Of Plane Anchors (Frame Members) shift + Right
b~ Slab Move Member by Step Length in Negative Local-3 Direction (Left) Left
’ 27 Foundation Move Member to Edge in Negative Local-3 Direction {Left) Control +Left
Q Stairs Move Member by Step Length in Positive Local-3 Direction (Right) Right
ol REtrTﬁt Wall Move Member to Edge in Positive Local-3 Direction (Right) Control +Right
Steel Setti
» § Steel ngs Move Member by Step Length in Positive Local-2 Direction (Up) Up
b &4 Composite Member Settings . - S
R ~ Move Member to Edage in Positive Local-2 Direction {Up) Control +Up
3 %\ Analytical Model Settings
Move Member by Step Length in Negative Local-2 Direction (Down) | Down

b §fi* Load Editor Settings
» H Assessment Settings

Move Member to Edae in Negative Local-2 Direction (Down)

Control +Down

Beam B
ﬂ:‘Z‘ESvcales Column C
3 E] Rebar wall W
» g1 Plan Details Slab [
Default
== Temnlate Mananement
Help F1 Cancel
Zmiana przypisania skrotow
Aby zmienié skrot klawiszowy,
1. Kliknij dwukrotnie w komarke , Skréty klawiszowe” obok dowolnej akcji.

Na ekranie pojawi sie komunikat ,,Prosze wprowadz skrét...”, a interfejs przejdzie w tryb

nastuchiwania, oczekujgc na wprowadzenie kombinacji klawiszy z klawiatury.

3. Wprowad? nowg kombinacje klawiszy dla wybranej akcji.

Uwaga:

Jedli nowa kombinacja klawiszy jest juz przypisana do innej akcji, najpierw musisz zmieni¢ przypisanie
dla tej akcji i upewnic sie, ze nowa kombinacja nie jest uzywana przez zadng inng akcje. Dopiero wtedy
mozesz przypisac jg do wybranej akgji.
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Dodatkowe skroty

Wraz z nowym edytorem skrotéow wprowadzono dodatkowe kombinacje klawiszy dla niektorych
najczesciej uzywanych polecen. Ponadto ulepszono funkcjonalnos¢ niektérych z nich.

e Polecenia wstawiania roznych typéw elementéw mozna teraz przypisa¢ do
indywidualnych kombinacji klawiszy.

e Wszystkie elementy na obszarze roboczym mozna zaznaczyé za pomocg Nnowej
kombinacji klawiszy (domyslnie CTRL+A).

e Menu kontekstowe po kliknieciu prawym przyciskiem myszy teraz wysSwietla przypisane
skroty klawiszowe.

RV Filter Selection

P= Show Selected Only
e Hide Selected

s Restore Previous Selection| (Ctrl+J)

Properties

X Delete

Lh\ Mirror

E Match Properties
Move [Ctrl+ Shft+M)

T
.
¥

«

Rotate Column

D\

N

Measurg{(Ctrl+R)
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Nakfadanie rysunku DXF w Edytorze obcigzen

ProtaStructure 2026 wprowadza przetomowg funkcje, ktéra usprawnia proces definiowania obcigzen:
mozliwos$¢ natozenia rysunkéw architektonicznych DXF na interaktywny edytor obcigzen. Dzieki temu
uzytkownicy moga wygodnie korzysta¢ z planéw architektonicznych podczas definiowania obcigzen, co
zapewnia zgodnos¢ z zatozeniami projektowymi. Dodatkowo, funkcja przyciggania do punktéw na
rysunku DXF umozliwia precyzyjne umieszczanie obcigzen, zwiekszajgc doktadnosé i zmniejszajac ryzyko
bteddéw. Rysunek DXF jest doktadnie umieszczony we wspotrzednych okreslonych na gtéwnym ekranie
modelowania, co gwarantuje spojnos¢ miedzy modelem konstrukcyjnym a uktadem architektonicznym.
Ta funkcja usprawnia proces pracy, oferujgc wiekszg precyzje i efektywnosé przy definiowaniu obcigzen.

Aby wyswietli¢ rysunek architektoniczny w edytorze obcigzen:

1. Woeczytaj rysunek DXF na gtdwnym ekranie modelowania. Nalezy pamietac, ze rézne rysunki DXF
mozna wczytac dla réznych kondygnacji. Szczegdty dotyczgce wezytywania rysunku DXF nie sg
objete zakresem tego dokumentu.

Building Setout Modeling Loading Review Analysis Design Drawings & Reports BIM Display Views Help
W P ([DRecentProjects - [ save p N ‘ s =) rH 55
: § OB % :
L ¥ Open Previous Backup E Save As H ﬁ nd e o e o
New Open Merge Building Linked Model IFC Import DXF Import SAF Import Revit External Materials
[#] Save Thumbnail X| Close Project Models Manager Import | Reference Drawing
Project Quick Start Materials

2. Otworz edytor obcigzen dla aktywnej kondygnacji lub wybranego elementu.

3. Kliknij przycisk ,,Pokaz rysunek XRef” na pionowym pasku narzedzi, aby wtgczy¢ lub wytgczyé
wyswietlanie rysunku XRef w edytorze obcigzen.

L Cal

O
O
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@ PROTA SOF TWARE

Load Editor opened for the active storey, displaying all members at that storey together with the DXF drawing on top of them.
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Load Editor opened for a selected slab. The XRef drawing can be shown even if a single member is selected.
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Przycigganie do punktow rysunku XRef w celu wstawiania obcigzen

Gdy rysunek architektoniczny jest wyswietlony w edytorze obcigzen, mozesz zaczgé wstawiac
obcigzenia, przyciggajac sie do punktéw na rysunku. Mozna przycigga¢ do koncowych punktow linii,
punktéw Srodkowych oraz przecied. Inteligentne punkty na linii bedg réwniez podswietlane na korncach
i w srodkowych punktach.

H gu

A-3

Inserting a line load or a wall load on the load editor by snapping to DXF points.
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Ucigglone rygle i ptatwie

W poprzednich wersjach ProtaStructure rygle byty automatycznie ciete na kazdej podporze, a po tym
wstawiany byt nowy ramowy element rygla.

W ProtaStructure 2026 mozesz teraz okresli¢c maksymalng dtugos¢ elementu (Dtugosc¢ Ciecia) dla rygli.
Ustawienie to jest dostepne w Parametry stali > Ustawienia elementéw.

| Search Settings Al Deflection Check || Member Design || Member Connection Groups
’ e ProtaStructure Environment

+ [ ProtaDetails Environment 5
|v| Allow purlins to reduce beam lateral torsional buckling length

» 7= Project Preferences Design purlins and girts for non-seismic combinations only
(%g| Unit and Format
» H Label
|2l Codes
m Lateral Drift & Bracing Design Station Interval: 500.0 mm

Max. Member Length: 12000.0 mm
3 [] Column & Shearwall L=

» ¢ Beam
» . Slab
» 4(_)7 Foundation

@ Stairs

il Retrofit wall
4 ¢# Steel Settings

Member Settings

b &% Composite Member Settings

Aby zamodelowac rygiel ciggty:

1. Okresl dtugosc ciecia. Wartos¢ domysina to 12 m.
2. Podczas wstawiania rygla zaznacz opcje rygiel ciggty w oknie wtasciwosci rygli.

Label: G043 }Scchon Properties i A
| Profile TUBO120x80x3
General J} Section Alignment On The Section
Geometry l Continuous Girt ;l
Sag Rods =
} Spacing s 120.00 am
i Delete Bottom Member
‘ Delete Top Member
i Left Cantilever Length Le 0.00 cm
i Right Cantilever Length Re 0.00 cm
| Gap Between Continuous Purlins d 0.00 cm
Offsets
\’ Perpendicular Offset Vo 0.00 am vl




@ PROTA SOF TWARE = Strona - 54

Continuous Girt/Purlin Option Checked: The purlin/girt is only cut at third support. Cut length is specified as 12 m in a 4 m bay
frame

Continuous Purlin/Girt Option Unchecked: The purlin/girt is cut at each support

Ptatwie ciggte zostaty juz wprowadzone w poprzedniej wersji. W ProtaStructure 2026 ta sama funkcja
jest teraz dostepna rowniez dla rygli.

Ptatew i rygle beda ciete od najblizszej podpory do zadanej dtugosci ciecia, tak aby nie przekroczy¢
dtugosci wyrobu stalowego.

Miedzy punktami ciecia traktowane beda jako ciggte, a odpowiednie przeguby koricowe zostang
przypisane. Informacje o dtugosci ciecia i przegubach koncowych sg takze przekazywane do ProtaSteel,
aby zapewni¢ model konstrukcyjny zgodny z wymaganiami produkcyjnymi.
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Reakcje podpor wyswietlane w module post-processingu
analizy

ProtaStructure teraz oferuje mozliwos$¢ wyswietlania reakcji podpor za pomoca grafiki wektorowej pod
odpowiednimi elementami no$nymi. Ta bardzo oczekiwana funkcja jest juz dostepna, co znacznie
poprawia mozliwosci wizualizacji i analizy dla uzytkownikéw.

Aby wyswietli¢ reakcje podpor:
1. Otwdrz okno post-processora analizy.
2. Zaznacz przycisk ,Reakcje podpdr” w grupie Elementy -> Wezty.

CBAYCNW@EQN® Analytical Model
Building Setout Modeling Review Analysis Design Drawings & Reports BIM Display Views Help General Members Results Contours Solid Mode!
3 Labels £ supports Y/ FrameNo  * RigidMembers X Local Axes 3s X'shelNo A Thickness X Local Axes
Z N 9 pieForces | ¥ Springs IF Sections  #* Hinges A’ Direction A A A, shrink A" Materiols | g Solid Model
3 Labels s Frame Frame Load e = Focus
$ Loads 2, Diaphragms] 99 Materials #* shrink ' SoidModel  Loads  Labels A Surfaces X Pressures M
Nodes Frame Members Shell Members

i

ARG7EE T
y:»t =) tm
Fz=51.112t Fzo
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Etykiety konturow w postprocesorze analizy

Aby poprawic czytelnos¢ prezentacji map naprezen, przemieszczen i sit w powtokach, w postprocesorze
analizy mozna teraz wyswietla¢ etykiety wartosci bezposrednio na liniach konturowych. Mozesz
wigczy¢ wyswietlanie etykiet konturdw, korzystajac z opcji Kontury > Wyswietl wartosci na liniach na
pasku narzedziowym.

0 a b T kv é} e lES Analytical Model

Eu-ldingSetout Modeling Loading Review Analysis Design Drawings &Reports BIM Display Views Help General Members Results Contours &

F g E Colored Lines 4 f ShearWalls ~ Transparency ;ioﬂﬂ . Index Count 787
‘ (= Line Contours N4 £7 Slabs V| SyncTo Legend Size ‘ QJ
Contours  User Defined  Threshold r y S Show Min. Asin ' Legend i = i
Contours  Contours | (&2 Display Values on Lines || - = ¢ Footings Quaniity 50 | Rebar Contours Postton Egtt;ompg[ 7‘

Contours Display Legend

Legenda konturdow na dole w postprocesorze analizy

W ProtaStructure 2026 wprowadzono nowga opcje umiejscowienia legendy dla konturéw analizy MES.
Legenda moze by¢ teraz wyswietlana poziomo u dotu ekranu, co pozwala zaoszczedzi¢ wiecej miejsca i
zapewnia lepszg prezentacje wynikow.

-8 QJ\ -7.391 -5.822 4253 2684 1115 0.454 2023
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DomysIne materiaty przypisane wytgcznie do elementow
stalowych

Z kazdg nowg wersjg doktadamy staran, aby ProtaStructure byto bardziej intuicyjna i wydajna. W wersji
2026 usunieto pozycje ,Elementy ramowe” z biblioteki materiatéw. Zamiast tego system materiatowy
bedzie wykorzystywat typy elementéw ramowych do identyfikacji domyslnych materiatéw.
Dodatkowo, dla projektowania blach podstawy dodano mozliwos$¢ przypisywania domyslnych
materiatéw dla spoin, $rub oraz blach.

‘s Material X

Default Materials Concrete Columns C30/37 Grade 500 (Type 2}
Foundation Floor
4 Shearwalls €30/37 Grade 500 (Tvpe 2]
Longitudinal Web Bar Grade 500 (Type 2]
Horizontal Web Bar Grade 500 (Type 2
Concrete Beams C32/40 Grade 500 (Type 2) ‘
Slabs C30/37 Grade 500 (Type 7)
Composite Slabs €25/30 Grade 485 (A-Fabric
Ribbed Slabs C30/37 Grade 500 (Type 2)
RC Staircases C25/30 Grade 410 (Type 2)
Links Grade 500 (Type 2}
Steel Columns 5275 I
Steel Beams 5275
Primary Composite Beams 5275
Secondary Composite Beams 5275
Trusses 5235
Purlins 5235
Girts 5235
Braces 5235
Studs 5235
Sheetings 5235
4 Formwork
Timber Frame Members C24
Steel Frame Members 5235
Sheathing F20-E50/E40
Plate 5235
Bolts and Nuts Class 5.8
Weld E7Dxx
ﬁ:{:ﬁa}‘—{avmg Different & | [ x
K cancel
A
Class 5.8 Boilts and Nuts — o X
Lebel | Diameter (am) | Shear Area (n2) Type Costirng | nnt | mnz | awt | w2 | ) | eam) | s@am) | dw(am) | tw @)
vi M8 0.8 3.72208E-05 Hexagon Head Bolt Galvanized 0 1 o 1 0.68 1438 13 18 0.26
| I M10 1 5.87998E-05 Hexagon Head Bolt Galvanized 0 1 0 1 0.84 1777 1.6 2 0.32
| M12 12 8.43E-05 Hexagon Head Bolt Galvanized 0 1 0 1 108 2.003 1.8 24 0.36
M14 14 0.0001175362 Hexagon Head Bolt Galvanized 0 1 ] 1 128 2.336 21 28 0.42
M1 16 0.000157 Hexagon Head Bolt Galvanized 0 1 ] 1 148 2675 24 32 0.48
W15 18 0.0001570438 Hexagon Head Bolt  Galvarized 1 10 1 155 | 25% @ 2.7 36 0.54
| 20 2 0.000245 Hexagon Head Bolt  Galvarized 10 10 1 18 3.295 3 4 0.6
: M22 22 0.0002573225 Hexagon Head Bolt  Galvarized 10 10 1 184 | 372 3.4 44 0.68
124 2.4 0.000353 Hexagon Head Bolt | Galvarized 0 10 1 215 | 3955 3.6 43 0.72
| 27 2.7 0.0004518805 Hexagon Head Bolt | Galvarized 10 10 1 2.38 452 41 5.4 0.82
M30 3 0.000561 Hexagon Head Bolt | Galvarized 10 10 1 25 | 5085 46 6 0.2
M33 33 0.0006801908 Hexagon Head Bolt  Galvarized 0 10 1 287 | 5537 5 6.6 1
| M36 36 0.0008118716 Hexagon Head Bolt  Galvarized 0 10 1 31 6073 55 7.2 11
; 139 39 0.0009552362 Hexagon Head Bolt  Galvarized 0 10 1 334 | 6.6% 6 78 12
| 142 42 0.001110284 Hexagon Head Bolt  Galvarized 0 10 1 3.4 7.13 6.5 8.4 13
| 145 45 0.001277017 Hexagon Head Bolt  Galvarized 0 10 1 36 7.695 7 3 14
| 148 43 0001455433 Hexagon Head Bolt  Galvarized 0 10 1 38 8.5 7.5 9.6 15
| M52 52 0.001711496 Hexagon Head Bolt Galvanized 0 1 0 1 4.2 8.825 8 10.4 18
| Ms& 56 0.00158833 Hexagon Head Bolt Galvanized 0 1 0 1 4.5 8.256 8.5 11.2 17
| M&0 3 0.002285935 Hexagon Head Bolt Galvanized 0 1 0 1 48 9.921 9 12 18
| Me4 6.4 0.002604311 Hexagon Head Bolt Galvanized 0 1 0 1 51 10.486 9.5 12.8 19
INEAIES v X
| oK Cancel
A
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Nowe typy blach trapezowych w bibliotece

Typy blach trapezowych RUUKKI sg teraz dostepne w bibliotece po wybraniu szablonu Polska.

Apkrovas laikanciy laksty pasiilymas

Produktai ApraSymas
-> Kompozitinis lakstas CS48-36-750 > Aukstis: 48 mm
> Plotis: 750 mm
- Apkrovas laikantys arkiniai lakstai T45- > Aukstis: 45 mm
30L-905 > Plotis: 905 mm
- Apkrovas laikantys lakstai T153-40L- > Aukstis: 153 mm
840 > Plotis: 840 mm
> Auksciausiam akustikos lygiui galima
rinktis paklotg su perforuotomis
$Soninémis ir virSutine plok§tumomis
> Apkrovas laikantys lakstai T130M-75L- > Aukstis: 130 mm
930 > Plotis: 930 mm
Sheeting Library
~Sheeting Panels r~Panel Properties
BH-36 * Material: 5355 Label: |RUUKKI T45-30L-905 0.9
BHN-36R.
Total Height () 3ottom Opening Width (Wbw)
NH-32

" RULKKI C548-36-750 0.7
RUUKKI CS48-35-750 0.9
RUUKKI CS48-38-750 1.1
RUUKKI T45-30L-905 0.7
RUUKKI T45-30L-905 0.9
RUUKKI T153-40L-840 0.7
RUUKKI T153-40L-840 0.8
RUUKKI T153-40L-840 0.8
RUUKKI T153-40L-840 1.0
RUUKKI T153-40L-840 1.2

Panel Thickness 0.8 mm

Top Rib Width (W) 30.0 mm

Rib Height {hr) 4.0 mm

Top Ridge Count (1...2) 1

Top Ridge Width (Wirt) 0.0 mm
Top Ridge Height (hrt)

Top Ridge Angle

Top Rib Quantity 6

Bottom Rib Width (Wb} 0.0 mm

Rib Angle 50.005 ©

Bottom Ridge Count (1...3) 1
Bottom Ridge Width (Vrb) 3.0mm
Bottom Ridge Height (hrb) 3.0mm
Bottom Ridge Angle 60.0°

Average Rib Width (wr)

s

RUUKKI T153-40L-840 1.5 & Side Crank Count (0...2) 1 Side Crank Angle 0.0°
TP Side Crank Length 5.0 mm
. Sr
r i Wt
4ope i
= Wb
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Rozszerzona biblioteka przekrojow cienkosciennych gietych
na zimno

Katalog przekrojow cienkosciennych gietych na zimno w ProtaStructure zostat rozszerzony o wsparcie
przekrojéw C ksztattowanych przdd-przdd oraz tyt-tyt.

Database | Project General | Properties
Cold Formed v Section Name: | 2xLOGC 150x%2-Gr 1FF Section Colar 1219, 229, 2. |v
® Datzbase Edit Section Label
az,R1 Bt B2,R2
Custom
H 15,00 cm
E U-BRAZIL Bl 6.50 cm
B2 5,50 cm .
E CWL t 0.20 cm
L 1.60 cm
E CWL-THAI R1 0.00 em S
R2 0.00am |,  a1,Ri Bb B1,R2
E Loce a1 0,00 cm I
a2 0.00 cm 1 Hide Labels
E UE-BRAZIL B1 0.00 cm } - '
B2 0.00 cm Section Angle: |0 D
B CWL+ Mirror About: %=X
—Material
E SIGMA E 'I:IE E':l Profile Default
Z SIGMA+
Connection Type: Welded
'—L WL Distance Between Sections in X Direction 1,00 cm
l LOGZ
[«
Reset to Defaults
Cold-formed profiles can be used in the model and member results are obtained as a part of the FE analysis.
Design of cold-formed sections are not available yet. "4 oK x Cancel
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Kolorowe przedstawienie wspoétczynnika wykorzystania dla
elementow zelbetowych

ProtaStructure jest znana z interaktywnego i automatycznego wymiarowania elementéw zelbetowych,
stalowych oraz kompozytowych (z ptytami metalowymi). W wyniku wymiarowania kazdy element ma
przypisany wspotczynnik wykorzystania odpowiadajgcy najwazniejszemu kryterium wymiarowania.
Dzieki zaawansowanej funkcji wizualnej mozna teraz kodowac kolorem wspétczynniki wykorzystania,
w zaleznosci od ich poziomu krytycznosci. W poprzednich wersjach kolorowane byty tylko elementy
stalowe, a w najnowszej wersji funkcja ta zostata rozszerzona réwniez na elementy zelbetowe.

Design Utllization Ratios

—’I
"l
' -

Design Utilization Ratios.

(=
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Przypisanie kolorow do obcigzen

ProtaStructure 2026 wprowadza bardzo wszechstronng funkcje, ktéra umozliwia uzytkownikom
przypisywanie unikalnych koloréow réznym kategoriom obcigzen, takim jak: ciezar wtasny, obcigzenia
dodatkowe, obcigzenia MES itp. Funkcja ta poprawia czytelno$¢ wizualng, utatwiajgc rozréznianie i
zarzadzanie réznymi typami obcigzen w modelach konstrukcyjnych.

Dodatkowo uzytkownicy mogg przypisywac¢ indywidualne kolory do poszczegdlnych obcigzen,
niezaleznie od ich kategorii, co daje wiekszg elastycznos$¢ i mozliwo$é personalizacji podczas procesu
projektowego. Wazne jest, ze jesli indywidualnie pokolorowane obcigzenie zostanie usuniete lub
przeliczone, jego kolor automatycznie wréci do domysinego koloru przypisanego danej kategorii, co
zapewnia spdjnosé i eliminuje potencjalne niezgodnosci w wizualizacji obcigzen.

Dzieki lepszej organizacji wizualnej danych obcigzeniowych ta funkcja nie tylko redukuje mozliwosé
popetnienia bteddw, ale takze usprawnia proces analizy i przegladu, znacznie podnoszgc efektywnosé i
doktadnos¢ projektowania.

Funkcja jest aktywna domysinie. Kolory kategorii obcigzert mozna dostosowac¢ w Opcje > Ustawienia
Edytora Obcigzen > Kolory Kategorii.

LUGU IMayl BUUT LU N LV,V,V)

9 Stairs 4 Load Distance
10 Retrofit Waﬂ Display Load Distance Labels v
» F Steel Se-ttmgs ' Load Distance Text Height 10
v Compo-stte Membey S.ettmgs Load Distance Color Il [0,0,255]
4fn Analytical Model Settings Load Hatch Color B [255,0,255]
General
Node Settings Line Load Distance Tick Size 4
Frame Settings 4 Category Colors
Shel Settings Self Weight I [102,204,0]
Diagram Settings Additional Load M (159, 127,255]
Displacement Settings FE Load B (255,0,127]
Contour Settings Parapet Load Il (0,127,0]
Salidodel Compensation Load [204,204,0]
41fi Load Editor Settings First Stage Load B [255,127,0]
Single Element View Settings 4 omer
Multiple Element View Settings Display Infill Wall Load As Line Load v
Load Calculation Settings Display Self Weight v
» H Assessment Settings Solid Transparency 80
e Load Transparency 75
gr- Scales Enable Orthographic View v
» EJ Rebar

G v/ = » ==

Show Oy Loaded Members A d
Member Type i
» @ Beam =,
» |l Column L’/
» f shearwal =,
4 sab ) Select Color
» &2 D301 ’
» &2 D307 EU Index Color | RGB Color | HSL Color
» &2 D308
» &2 D310 =
» &2 D33 7
» £2D302 22 =
n?

Load Properties

Gravity

0919 045
Selgiohs

Magnitude 0.238 tm2

Update

Changing the individual load colors.
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Ulepszenia w ponownym oznaczaniu elementow

= Strona - 62

Ponowne oznaczanie elementdw zostato rozszerzone o wiekszg liczbe typéw elementéw, w tym osie,

ramy stalowe, kratownice, kratownice przestrzenne i inne. Dodatkowo, algorytm
oznaczania zostat usprawniony, aby zapewnic¢ wiekszg niezawodnosc¢ i elastycznosé.

ponownego

Member Re-labelling Options
~Members———————————————— —Sort Reference

[ Axes —Columns, Slabs, Space Trusses, Domes, Purlins, Piles—————— —Axes, Slab Strips

= . Direction 2 Axes:
(@) Left-Top —-> Right-Bot () Right-Top --> Left-Bot
@ Left —> Right Right —> Left

O () Left-Bot --> Right-Tc () Right-Bot —> Left-Tc T

Ll shearwiaks B SR N i Direction 1 Axes: 1,23... | v

["]Beams Top —> Jot s

—Shearwalls, Beams, Frame Members, Braces, Trusses, Girts @ Top Bot Rots=>Top
[ Frame Members
—Vertical Members (Y-Dir in Plan View)
[]slabs = ;
(®) Left-Top —-> Right-Bot () Right-Top > Left-Bot Reference Angle: 0'6—;|

["] Ribbed Slabs 2

. ) (_) Left-Bot —> Right-Top () Right-Bot --> Left-Top Group Cantilever Slabs Seperately

|| Composite Slabs

[ Trusses —Horizontal Members (X-Dir in Plan View)———————————— +/ Group Members by Direction

|| space Trusses (®) Left-Top > Right-Bot () Right-Top > Left-Bot ®) Sort Rowwise

[] Domes () Left-Bot —-> Right-Top () Right-Bot --> Left-Top Sort Columnwise

["]Braces

[ Girts

Tenx ara etain Compatible Labels Between reys
Modify Prefix Character [V Retain Compatible Labels Between Stof

["1 Purlins frim——

— Prefix Character: l:l Member Number Start Value: | 1|

|| slab Strips

z efine Direction-Dependent Prefix Update Pad Footing / Pile Cap Labels to Follow Update:
[ Piles Define Di -D dent Prefi date Pad F Pile C l Foll dated
Column / Shearwall Labels
Horizontal Members (X-Dir in Plan View):

St

R Vertical Members (Y-Dir in Plan View): ‘:]

First Storey: | 1 Restart Numbering For Each Direction Group
Last Storey: |1 .v
. |1 Modify Postfix Character
All Storeys Postfix Character: ‘:l
v X
oK Cancel

Tryby widoku w menu PPM

Tryby wyswietlania widoku 3D sg teraz dostepne w menu po kliknieciu prawym przyciskiem myszy pod
opcja ,Widok”. Typ widoku mozna takze zmienia¢, naciskajgc kolejno skrét klawiaturowy CTRL+D. Ten

skrét mozna dostosowac za pomocg edytora skrotow.

Qv Filter Selection
Isolate / Unisolate Storey (Alt+Left)
-l View (Ctrl+D)

as Restore Previous Selection (Ctrl+J)

bl Measure (Ctrl+R)

Y Hidden Lines
Y Wireframe
()’ Rendered
' Shaded

B Member Tables >

&4 Update Steel Bars

Delete Steel Bars
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Liczba trzpieni i ugiecie w etykietach belek ramowych

ProtaStructure umozliwia teraz dodanie informacji o , Liczbie trzpieni” oraz ,Ugieciu” do etykiet belek
kompozytowych podczas projektowania ptyt kompozytowych w modelu. Informacje te sg rowniez
widoczne na rysunkach planéw kondygnacji w ProtaDetails.

Aby wigczy¢ wyswietlanie informacji o sworzniach i ugieciu:

1. Przejdz do Ustawienia > Etykiety.
2. Zaznacz opcje ,Wyswietl ilos¢ trzpieni w belce kompozytowej” oraz ,Wyswietl wartos¢

wypuktosci (ugiecia) belki kompozytowej”.

£ -Beam Label Settings—
» e ProtaStructure Environment || Display Beam Labels in Plan
» 3 ProtaDetails Environment [ ] Use Beam Insertion Axes as Beam Label

} == Project Preferences |v| Display Beam Dimensions in Plan

l—p;um\—l || Display Composite Beam Stud Quantity:
i Label
‘ = E': |v| Display Composite Beam Camber Value
g Settins
T
Tefiplates [ Beam Dimensions * BxH ¢ HxB ‘
| |zl Codes :
3H Lateral Loading

Label and Dimension [i1ne 3060
Position: —— ——

‘ » f] Column & Shearwall

| _» 4 Beam

F103MPE300] n:1 x

S5 [S275] [HE300A] 10 S6 [S275] [HE300A]
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Przypisywanie podpor i wspornikow konstrukcji ramowej

Przypisywanie podpdr (podparc) oraz okreslanie wolnych kofcow zostato przeniesione do zaktadki
,0golne” w oknie wtasciwosci preta, co utatwia dostep do tych ustawien.

Dodatkowo, program ProtaStructure nie bedzie juz automatycznie okreslat wolnych kofncow pretéw
ramowych. W praktyce, na podstawie réznych modeli uzytkownikdw i scenariuszy, okazato sie, ze
automatyczne ustalanie moze powodowac niejasnosci podczas modelowania i projektowania,
poniewaz prety ramowe majg bardzo szerokie i réznorodne zastosowania oraz konfiguracje.

Wazne:

Wolne korce pretéw ramowych (np. konce wspornikowe) nie bedg juz automatycznie ustawiane przez
ProtaStructure. Choc¢ z punktu widzenia analizy nie wptywa to na wyniki obliczen, to wolne korice majg
istotne znaczenie przy sprawdzaniu ugiec¢ stali. Dlatego wazne jest, aby recznie ustawi¢ je dla pretow
wspornikowych.

Program ProtaStructure nie pozwoli na oznaczenie korca preta jako wolnego, jesli na tym koncu jest
pofaczony stup lub $ciana.

Jesli jeden z koncdw preta nie jest potgczony z zadnym stupem ani Sciang i chcesz oznaczy¢ go jako
L,wspornikowy”, masz dwie opcje:

Alternatywa 1:

1. Wybierz element.
Wybierz polecenie ,,0znacz wolny koniec belki wspornikowej” z menu po kliknieciu
prawym przyciskiem myszy.

3. Wybierz jedng z opcji: ,, Wolny koniec |” lub ,, Wolny koniec J”.

T Steel Member Design

1 Edit Steel Design Parameters

Analysis Result Diagrams

Edit Section/Material

Define Splice

Split Frame Member

Set Plane Definition of Members

Reset Plane Definition of Members

Set Section Angle to Selected Member

Update Bearm End Conditions k

Mark Free End of Cantilever Beam r IIH Both Ends Supported

1 'T;Iiwf&d& wiE g

Member Tables ¥ | = |EndFree

'
t

Update Steel Bars i— JEnd Free

Delete Steel Bars T H

[
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Alternatywa 2:

1. Wybierz element i otwodrz okno Wtasciwosci.
W zaktadce ,0gdlne” zaznacz opcje ,Wolny koniec I” lub ,, Wolny koniec J”.
3. Opcje te bedg niedostepne, jesli na koncach elementu sg podtgczone stupy lub Sciany.

30

Castellated

Label: F102 |4

Tune: | Paam [¥)

N ¥2 ¥3 T M2 M3
t0oodond
| o Y e Y e T e N e O e |
[ N NN [ N [ N R SN Ry S
—Supports
L |MNone] [v]
I |[r-lone] | |
L End Free

Optymalizacja menu wstazki | kontekstowego
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Wstgzka, menu kontekstowe oraz menu pod prawym przyciskiem myszy zostaty zoptymalizowane, a
polecenia uproszczone, aby zapewnic ptynniejszg i bardziej intuicyjng obstuge.

0B hcwa

B0

Coamn Optons

BOrOSE Modelng  lodm  Redew  Aayss  Desn  DawngsORews  EM  Duway vews heb | Coum
— X Dcete Ay Mo g \‘;;‘ |_>1 [ I/ B 7 Edt SectonMateral 1] Extend Column to Member a
L Bmwnostes oM o T ¥ ; X 5P 0 et B 0rop /Sab Patch Panel

Propertes Generate Members  Edit Loads Steel Member  Analyss Result Insert
= Measre 1o Other Storeys. Descn Disgrams T Define Splce Buase Plate te
ce-thte @G gg _
e — S -

T = , ,
o = - y—
. = 2 a—— ¥ -

ol Al S S N
4 Stocey: 1 | N <im! - |
B Reorts 7 - A2 . AN
SN S = s | PN | [ S ¥ 3
+ [ storeys ﬂ =
+ 0 St0(-280m) R —
40 st1(-210m) 13 m— > z ‘ ——
+ 1] Cokamrs pe- _—_——— ‘v‘ =
+ § Sreavake 7] \ ' | N -
o sin v N d \
(<7 Rbbed siabs =
[y = " /I
& Composte Sabs =, \
# s s oo N .
s i
iy Frame Growps %' ﬁ‘ - -
o Trmses = -
. Space Trusses =
 Domes = \| revious Selection (Crie))
e =\ e
0 Grts / 7 Properies
= Claddngs k$< ‘ \ X Delete
T Flanes.
e 3 \‘ i
) o st2(45.20m) L A\ Miror
. ' A o Move (Cul-ShiteM)
fj [ Generate Members to Other Storeys
- ; e Editloads
=
an \
=
S Steel Member Design
o Edit Steel Design Parameters
=
= A\
= 3
ABC
=
o)
Bx
r

Sebect Column Section Anchor Point »
Update Colurmn End Conditions

Insert Base Plate

x e
b
L4
~
8
@
99 Edi
=
L
=
o
=]
I
&
=
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Przypisanie elementoéw ramy do kondygnacji

Elementy konstrukcyjne w ProtaStructure sg przypisywane do kondygnacji, co utatwia ich obstuge oraz
obliczanie masy i obcigzen. Jednak dzieki wprowadzeniu uniwersalnych elementéw ramowych, modele
tworzone w ProtaStructure stajg sie coraz bardziej ztozone, co zawdzieczamy zaréwno kreatywnosci
uzytkownikow, jak i zespotowi programistéw.

Podczas wstawiania elementu ramowego ProtaStructure automatycznie przypisuje mu najblizsza
kondygnacje. Aby dac¢ uzytkownikom wiekszg elastycznosé, w najnowszej wersji dodano nowg opcje
ustawien dotyczgcych przypisywania elementdw ramowych do kondygnacji.

1. Przejdz do Ustawienia > Srodowisko ProtaStructure > Metoda Przypisywania Kondygnaciji.
2. Wybierz opcje ,Przypisz pierwszg kondygnacje o wiekszej wspotrzednej Z” lub , Przypisz
kondygnacje o najblizszej wspétrzednej Z.

Korncowe wspdtrzedne Z elementéw ramowych (I oraz J) sg porownywane ze wspoétrzednymi Z
kondygnacji. Jesli wybierzesz opcje ,Przypisz pierwszg kondygnacje o wiekszej wspodtrzednej Z”, to do
tego konca elementu zostanie przypisana pierwsza kondygnacja, ktérej wspdtrzedna Z jest wieksza niz
wspofrzedna korica elementu. Jesli wybierzesz opcje ,,Przypisz kondygnacje o najblizszej wspdtrzednej

Z”, zawsze przypisana zostanie kondygnacja o najblizszej wspotrzednej Z.

Options

4 (3 ProtaStructure Envi

Generar
Display Settings
» G ProtaDetails Environment

= Project Preferences
[#0] Unit and Format
4 |ﬁ: Label
Settings
Templates
|| Codes
3H Lateral Loading

» [] Column & Shearwall
} ¢ Beam
» /> Slab
» _,g; Foundation
& stairs
ili{ Retrofit wall
b {# Steel Settings
» 4% Composite Member Settings
» @a Analytical Model Settings
» 4 Load Editor Settings
» .H Assessment Settings

ﬁ:ﬁ'i Scales
» E] Rebar

» g} Plan Details

T+ Template Management

General

V| Don't Check Model During Member Insertion

Language Settings

Display Language: EE English v

Angle Step: 0.0°
2]
Report Language: English v
Length Step: 10.00 cm L__|
Member Section Eccentricity Step: 1.0cm Plan View Direction (Project Based)

| Enable Cell Merging in Report Tables (Slow)
Member Tooltip Window

/| Display Icon

V| Display Member Type

/| Display Member Label

/| Display Basic Properties

Display All Properties

Tooltip Preferences

/| Show Tool Tips

Tool tip Delay (sec.):
| Show Detailed Tool Tips

Tool tip Delay (sec.):

Export to ProtaSteel

Allow Prota Steel to Launch Without a Valid Analysis

L (Connection Design won't be possible)

® Top Bottom

Storey Assignment Method

@) Assign the first storey with greater Z-coordinate

Assign the storey with the dosest Z-coordinate

"

¢ | minutes

Automatic Save Interval: 0
(Automatic Save Option will be Disable when Interval is '0".)

Prompt for Automatic Saving
10 Backup Structural Model
Number of Backups to Save: 0

/| Return License on Shutdown

Theme Selection

Theme: |Office 2013 Light Gray |V

Structure Tree

Display Sections on Structure Tree

Help F1 || oK Cancel
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Wyszukiwanie wedtug etykiet w module analizy wynikow

Teraz mozesz przeszukiwaé model analityczny za pomocg etykiet elementow fizycznych, aby
precyzyjnie zlokalizowad reprezentacje analityczng danego elementu fizycznego.

/
Find X
®) Physical Member
Frame Member [v

(15

Node
Frame

Shell

Etykiety przekrojow i materiatéw w module analizy wynikow

Etykiety wyswietlane na liniach analitycznych i elementach powtokowych sg teraz uzupetnione o
nazwy fizycznych materiatow i przekrojow, co utatwia przeglad wynikow. Wczesniej wyswietlane byty
identyfikatory materiatow i przekrojéw analitycznych, ktére miaty mniejsze praktyczne zastosowanie.

Drawings &Reports ~ BIM  Display  Views  Help  General | Members | Results  Contours  Solid Model

-oading Review Analysis Design
/ 2 / FrameNo | ” RigidMembers X Local Axes as f A'shellNo A Thickness X Local Axes “=
IF Sectons  /* Hinges A Directon A, A, shrink A" Materials = Solid Model e Lo
Frames Labels Y < Frame Frame Load Shelis Focus on Selected  Show Member
29 Materials  ,~* shrink # soidModel  Loads  Labels A Surfaces A Pressures Members Only Tooltips
Frame Members Shell Members

= 2-Buiding Analysis Model X

¥ || Estorey: 1

R

Fitter

Storeys
All Storeys
Storey: 0 (+-0.00 m)
Storey: 1(+5.00m)

169 - HE3(QOA - S275

((((’

Storey: 2 (+8.00m)
Axes

All Axes

@1

e13

@14

@15

@16

@2
@3
@4
@s
@6

787 - UPN120 - S235 74 - RHCF120X80X8 -

873 - UPN120

Tmo 0w e s e N e

G
Member Types

’(Qk(((((((((((((ﬁﬂkﬁ‘kﬂ’
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/aawansowana integracja BIM
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Wsparcie dla formatu IFC4

IFC4 (Industry Foundation Classes wersja 4) odgrywa kluczowa role w branzy budowlanej, zwiekszajac
interoperacyjno$¢ danych oraz standaryzacje. Rozwigzuje wiele ograniczen swojego poprzednika,
IFC2x3, poprzez obstuge bardziej zaawansowanych geometrii, takich jak powierzchnie i krzywe b-spline,
co poprawia wydajnos¢ modeli zawierajgcych elementy zakrzywione. IFC4 umozliwia takze lepsze
obliczenia energetyczne oraz zaawansowane symulacje, co utatwia uwzglednianie aspektow
zrbwnowazonego rozwoju w projektach budowlanych. Ponadto, poprawia interoperacyjnos¢ BIM
(Building Information Modeling) z GIS (Geographic Information Systems), co jest istotne dla projektéw
infrastrukturalnych. Ogdlnie rzecz biorac, IFC4 wspiera bardziej ptynng wymiane informacji pomiedzy
roznymi platformami programowymi, co zwieksza efektywnos$é wspotpracy i realizacji projektow
budowlanych.

W Prota Software angazujemy sie w integracje najnowszego wsparcia BIM, w tym IFC4, w naszych
rozwigzaniach. Dzieki temu uzytkownicy naszych programoéow mogg korzysta¢ z bezproblemowej
wymiany informacji, lepszej wspdtpracy i efektywniej realizowaé projekty budowlane.

A view of IFC4 file exported from ProtaStructure. IFC4 provides better support for curved members and provides styling of
members with custom colors
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Eksport sit wewnetrznych do IdeaStatica

W poprzedniej wersji wprowadzilismy funkcje eksportu do IdeaStatica, ktéra spotkata sie z bardzo
pozytywnym odbiorem wsrdéd uzytkownikow. W tej wersji udoskonalilismy jg, umozliwiajac eksport sit
wewnetrznych dziatajgcych na potaczenia do IdeaStatica w formacie tabelarycznym.

YO = OLNEE F BB fuf se fus find | o L @

° Project Members Plates LCS | New Gallery | Propose Publish Manage Calculate Weld Loads in XLS Connection XLS | IFC Load Operation
| settings sizing equilibrium Import  Import  Export
Data | Options Labels Pictures Connection Library CBFEM Loads Export New
sl 080 o o HkE

Production cost - 268€ Projed
— Name
Import of load effects g
Descril
T Analy:
Name Member Position N [kN] Vy [kN] Vz [kN] | Mx [kNim] My [kNm] Mz [kNm] Order of loads den
| epor
M182 - Begi
3 mig2 Begin 0.0 00 00 } 00 -07 08 e
i M203 - End
M203 End 00 00 00 |00 19 00
| I I | ! M197 - End
M197 End 0.0 00 00 {00 09 00
Le2 Mi82 Begin 00 00 00 |00 -07 -08 [ n
M203 End 00 00
M197 End 00 00
Les M182 Begin 00 00 "-7 E"C"‘ Calibri = (e O ®-  Sweplat Ge
& B0 oy - S
je 15 o s A Pate ot Fooratpuinier | B T U o[~ | D=4 - E3E EMegetCenter - §
M197 End 00 0.0 Clipboard 5 Font & Alignment
2] Mi82 Begin 00 00 A2 ¥ A | 126:1.60
M203 End 00 00 AR = e o £ E = 5 -
| 1 [Load Beam __Position N[KN] _ Vy[kN] _ Vz[kN] __Mz{kNm) My[kNm] Mx[kNm]
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Zestawienie elementow stalowych w Prota Structure

ProtaSteel juz oferuje szczegdtowe listy materiatow i zestawienia ilosciowe na podstawie w petni
pofgczonego i wolnego od kolizji modelu wykonawczego. Jednak nasi uzytkownicy zgtaszali rowniez
potrzebe wyciggania list materiatdow stalowych bezposrednio z modeli ProtaStructure. W
ProtaStructure 2026 jest to mozliwe.

Aby uzyskac listy materiatow stalowych w ProtaStructure:

1. Wybierz narzedzie Zestawienie lloSciowe.
Woczesniej dostepne byty tylko ilosci betonu i deskowania. Teraz zobaczysz dodatkowe opcje
dla elementéw stalowych, ptyt metalowych w stropach zespolonych oraz trzpieni $cinajgcych.
3. Wybierz opcje stal, aby otrzymac dtugos¢ i ciezar profili stalowych uzytych w projekcie.

Steel Quantity Take-off
Summary Table
Storey Total Weight ()
2 7172
All Storeys Total .12
Storey Tables
Storey: 2 Quantity Extraction Tables X
Section Material Total m|
CHS 114346 5235 1400568
CHS 139746 S235 4 I} Concrete Quantity Extractions Table
CHS 139 7x8 235 67956 )
CHS 168 3% 235 7 ormwork Quantity Table
CHS 177 8x10 035 33978 . -
CHS 177 812 5% s teel Quantity Extractions Table
| CHS 177 848 S235 157 heeting Quantity Extraction Table
CHS 193 7x125 035 811326 . )
| CHS 193 7x8 235 157 () Shear Stud Quantity Extraction Table
CHS 219 1x5 235 811326
CHS 219 1x8 5235 628
CHS 244 565 235 157 B
[CHS 88 96 2% 0 67537 Calculate
D1 235 77658 Help F1
[D14 8235 77658
[HE300A o7 68
HE340A o7 584 6119
IPE240 STt 005 0002
[IPE270 27! 195 80002 7.062
[UPN200 035 374 613
[UPN220 8235 561 677
Total 172
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Uwaga:

W ProtaStructure modele stalowe nie zawierajg potaczen (z wyjatkiem ptyt fundamentowych). Elementy
sg tgczone w weztach konstrukcyjnych, co oznacza, ze dtugosci elementdw moga by¢ mniej doktadne niz
w ProtaSteel, gdzie wszystkie potfgczenia sg precyzyjnie wstawione, a dtugosci elementow s3
dostosowywane, aby unikngé kolizji. W zwigzku z tym listy materiatéw stalowych w ProtaStructure
stanowig jedynie przyblizong wycene do celéw kosztorysowych.

Filtrowanie i postprocessing wynikow analizy

ProtaStructure 2026 wprowadza ulepszong funkcje filtrowania wynikéw analizy oraz postprocessingu,
umozliwiajgc inzynierom efektywne wyodrebnianie maksymalnych sit sposréd kombinacji oraz
uzyskiwanie wzmocnionych wynikéw wynikajgcych z analizy sejsmicznej i z uwzglednieniem redukcji
obcigzenia uzytkowego. To usprawnienie optymalizuje przeptyw pracy, pozwalajgc na bardziej
precyzyjne i ukierunkowane oceny, co ostatecznie prowadzi do zoptymalizowanych projektéow
konstrukcyjnych oraz lepszych rezultatow realizacji projektéw.

Wyniki dla wszystkich typow elementow

Wszystkie typy elementéw sg teraz dostepne do wyodrebnienia wynikéw w kategorii Elementy

Konstrukcyjne.
Analysis Results = [m] X
Structural Members
List Type |Member Types |V Select All
» Columns V21-1T1 A
» Walls LONG1-1D1
¥ Besnd LONG2-1D1
LONG3-1D1
hiShabs LONG4-1D1
» Braces LONG5-1D1 B -
| Analysis Results
» Purlins LONG6-1D1 nalysis Resu
» LONG7-1D1
o T LONG8-1D1 Select the Model Elements
et Bome Lopic- T P5 Purlin-1P1
LONG10-1D1 ®) Structural Members P6 Purlin-1P1
» Frame Groups ¥
s Lo L Ihs Frame Elements P7 Purlin-1P1
» Frame Members LONG12-1D1 P8 Purlin-1P1
» Nodes CRWAGID1 Shell Elements P9 Puriin-1P1
» Diaphragms o> gg\‘:’, 1?131 P10 Purlin-1P1
yiyihi P11 Puriin-1P1

<a CRW16-1D1
CRW17-1D1

P12 Purlin-1P1
P13 Purlin-1P1
P14Purlin-1P1
P15 Purlin-1P1
P16 Purlin-1P1
P17 Purlin-1P1
P18 Purlin-1P1
P19 Purlin-1P1
P20 Purlin-1P1
P21 Purlin-1P1

CRW18-1D1
CRW19-1D1
CRW20-1D1
CRW21-1D1
CRW22-1D1
CRW23-1D1
CRW24-1D1
1F25-1D1

Automatyczne wyodrebnianie wartosci maksymalnych oddziatywan

Teraz mozesz wyodrebni¢ kombinacje z maksymalnymi oddziatywaniami. Aby to zrobi¢:

1. Zaznacz opcje ,Wyswietl wyniki kombinacji tylko z maksymalnymi oddziatywaniami” i utwérz
raport.

2. ProtaStructure automatycznie przeprowadzi postprocessing i w raporcie pokaze maksymalne
dodatnie i ujemne wartosci oddziatywan wraz z odpowiadajgcymi im kombinacjami obcigzen.
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Analysis Results = [m] X

Results

Display Combination Results with Maximum Effects Only /|

Unselect All

v N
V2

IR

Nalezy pamietac, ze ta funkcja filtruje unikatowe wyniki. Jesli maksymalne wartosci sity osiowej i sity
tnacej pochodzg z tej samej kombinacji, to kombinacja ta zostanie wyswietlona tylko raz, co oszczedza
czas i miejsce.

4 Member Load Type N-i v2-i V3-i M2-i  M33-i  T-i N-j V2-j V3-j M22-j  M33-j T-j
EEY 1C39 Storey - 1 [32] G+Q+Hx Column  -226.967 -9.49 40518 11.608 -27.4756  0.0048 -245.951 -9.49  4.0518 -6.625 152293  0.0048
i) 1C39 Storey - 1 [8] G+Q+Ey++Hy Column  -127.051 -0.6225 3.1318 8.8121 -1.5997  0.0227 -141.114 -0.6225 3.1318 -5.2808 1.2014  0.0227

Member Load Type N-i V2-i V3-i M22-i  M33-i  T-i N-j V2-j V3-j M22-j M33-j T-j
REg 1C38 Storey - 1 [32] G+Q+Hx Column  -146.578 -9.374 2.1687 6.2054 -27.2092 0.0048 -165.562 -9.374 2.1687 -3.5539 14.9737 0.0048
REY 1C38 Storey - 1 [2]6+Qs1 Column  -93.7918 -2.2749 22164 6.3478 -6.5273 0.003 -112.776 -2.2749 2.2164 -3.6261 3.709 0.003
EIel 1C38 Storey - 1 [8] G+Q+Ey++Hy Column -69.033 -1.5117 19173 53276 -4.4859  0.0227 -83.0955 -1.5117 19173 -3.3001 2.3167  0.0227

8 Member Load Type N-i V2-i V3-i M2-i M33-i T-i N-j v2-j V3-j M2-j M33-j T-j
EEll 1C37 Storey - 1 [32] G+Q+Hx Column  -111.254 -6.5143 -1.1074 -3.1942 -18.9235 0.0048 -130.239 -6.5143 -1.1074 17892 10.3907  0.0048
1C37 Storey - 1 [2]6+Qs1 Column  -100.396 -4.3525 -1.1373 -3.2745 -12.5012 0.003 -119.38 -4.3525 -1.1373 18436  7.0852 0.003
1C37 Storey - 1 [8] G+Q+Ey++Hy Column  -74.7647 -3.2515 -0.6131 -1.9324 -9.3459 0.0227 -88.8272 -3.2515 -0.6131 0.8268 5286  0.0227
1C37 Storey - 1 [9] G+Q-Ey+-Hy Column  -73.9806 -3.2187 -1.0675 -2.9092 -9.1925 -0.0174 -88.0431 -3.2187 -1.0675 1.8945 52916 -0.0174

86 Member Load Type N-i V2-i V3-i M22-i M33-i  T-i N-j Vv2-j V3-j M2-j M33-j T-j
ERll 1C36 Storey - 1 [2]6+Qs1 Column -112.04  15.4302 -1995 57456  44.581 0.003 -131.024 15.4302 -1995  3.2318 -24.8549 0.003
GEY 1C36 Storey - 1 [32] G+Q+Hx Column  -110.596 15.5159 -1.8961 -5.4741 44.6436 0.0048 -129.58 15.5159 -1.8961 3.0584 -25.178 0.0048
EE 1C36 Storey - 1 [8] G+Q+Ey++Hy Column  -86.4344  13.5486 -1.126  -3.4838 39.1302  0.0227 -100.497 13.5486 -1.126  1.5831 -21.8387  0.0227
Elell 1C36 Storey - 1 [11] G+Q-Ey--Hy Column  -78.7114  9.0859 -1.8858 -5.1837 26.3107 -0.017 -92.7739  9.0859 -1.8858  3.3026 -14.5758 -0.017

9 Member Load Type N-i V2-i V3-i M22-i  M33-i  T-i N-j V2-j V3-j M22-j M33-j T-j
Rl 1C35 Storey - 1 [216+Qs1 Column  -154.268 1.3744 6.9092 19.8066 4.0446 0.003 -173.252 1.3744 6.9092 -11.2848 -2.1401 0.003
EE} 1C35 Storey - 1 [32] G+Q+Hx Column  -143.124 3.0884 6.8377 19.5925 8.8189 0.0048 -162.108 3.0884 6.8377 -11.1771 -5.0791  0.0048
ERY 1C35 Storey - 1 [26] G+Q+Wy+Ny Column  -154.213 11875 6.9197 19.8203 3.6344 0.0056 -173.197 1.1875 6.9197 -11.3183 -1.7093  0.0056
B 1C35 Storey - 1 [8] G+Q+Ey++Hy Column  -114.414 1.0911 5.2628 14.8861 3.3449 0.0227 -128.477 1.0911 5.2628 -8.7963 -1.5653 0.0227

96 Member Load Type N-i V2-i V3-i M22-i M33-i T-i N-j v2-j V3-j M22-j M33-j T-j
Bl 1C33 Storey - 1 [29] G+Q-Wy-Ny Column  -88.6733 0.7816 0.8706 24793  2.4007 0.0042 -107.658 0.7816 0.8706 -1.4362 -1.1163  0.0042
EEf 1C33 Storey - 1 [32] G+Q+Hx Column  -80.0962  2.4546 0.825 23415 69215 0.0048 -99.0805  2.4546 0.825 -1.3709 -4.1241  0.0048
) 1C33 Storey - 1 [216G+Qs1 Column  -77.8964 0.9166 1.2907 3.6864 2.6817 0.003 -96.8808 0.9166 12907 -2.1215 -1.4432 0.003
Bl 1C33 Storey - 1 [8] G+Q+Ey++Hy Column  -57.0559  0.9116 12715 34347 25063  0.0227 -71.1184  0.9116 12715 -2.2869 -1.5957  0.0227

Uwaga:

Ta opcja jest szczegdlnie przydatna, gdy chcesz eksportowaé jedynie maksymalne efekty do innych
programoéw, takich jak IdeaStatica. Nie musisz eksportowacé wynikow do arkusza Excel i uzywac formut
lub makr, aby znalez¢ maksymalne wartosci efektow.

Wzmocnienia sejsmiczne i redukcja obcigzenia uzytkowego

Wyniki analizy z uwzglednieniem wzmocnien sejsmicznych oraz wyniki kombinacji z redukcjg obcigzenia
uzytkowego mogg by¢ réwniez automatycznie wyeksportowane w formie raportu. Dzieki temu
otrzymujesz wyniki analizy spdjne z wykresami, modutem postprocesora analizy oraz wartosciami
wyswietlanymi w interfejsie projektowania.

v H
i-Node (Top) v| |/ T

j-Node (Bot) v/

Show Magnified Seismic Design Results v/
Show Live Load Reduced Combination Results [v/!

Opcja ,, Wyniki kombinacji tylko z efektami maksymalnymi” jest szczegdlnie przydatna, gdy chcesz
skopiowac reakcje podporowe do innego oprogramowania, takiego jak IdeaStatica.
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Eksport obrazéw z przezroczystym ttem

Jesli potrzebujesz obrazéw o wysokiej rozdzielczosci ze swojego modelu ProtaStructure, przydatng
funkcjg jest mozliwos¢ eksportu obrazéw w jakosci plakatowej, dzieki silnikowi grafiki wektorowej
ProtaStructure. W najnowszej wersji mozesz teraz automatycznie usuwac tto podczas eksportu. Dzieki
temu grafik bedzie mogt korzystaé z wysokiej jakosci obrazéw modelu z przezroczystym ttem.

Building Setout Modelling Loading Review Analysis Design Drawings & Reports BIM Display Views Help

BB B ® 9 P o @ B B X & &

IFC Import  Export DXF Import Export SAF Import  SAF Export Revit BIM Integration ExportImage §ExportSTLFile Export Exportto  Export Export to
IFC File DXF/DWG File Import Status of Active View | (3D Printer) 3D PDF SAP2000 toETABS OpenSEES
BIM Links Analysis Links

| Export to Image

PROTAEIY

Select a view from the list and dick 'Save...'
Views: [Sgey:z(m)ii -

Quality: |Poster v
Scales 6x

Remove Background /|

|v
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Detalowanie zelbetu
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Przekroj budynku

W ProtaStructure 2026 mozna generowac przekroje z catego budynku.

3z

B

Ay
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Aby wygenerowac przekrdéj budynku:

1. Utwodrz na ekranie rysunek rzutu.
2. Wpisz polecenie ,,Przekrdéj budynku”.

faiear - 2

/

G

—

i

L

m

]
-

QN = FS

Detail Library | Reinforcement Wi

Sheet

Beam Elevation Detail
Shearwall Elevation
Pit Foundation
Culvert

|

Building Section

Slab Drop
Hole Detail
Level Mark

Automatic Dimension

Crop Beam Elevation

L 4|

_

sec
‘H FormSection [plankesiti]
|24 RebarSectionOnSegment [DonatiKesitiParcal

= Strona-77

=1

3. Otworzy sie okno wtasciwosci przekroju budynku. Edytuj parametry wedtug potrzeb.

4. Narysuj linie na rzucie kondygnacji w miejscu, gdzie chcesz utworzyc¢ przekroj.

H Section

~
o

Label

Show Intermediate Elements
Show Level Marks

Show Dimensions

Always Draw Horizontally
Show Member Labels

OKIK]

J

Axes
Show Axes
Show Axes Dimensions
Foundation Sections
Show Excavation Line
Use Single Lean Concrete
Excavation Depth (Left)
Excavation Depth (Right)
Excavation Clearance
Soil Shave Slope

| <

LY

L9

120
120
100
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Nowe wzory pretow gietych oraz prostych dla ptyt
zelbetowych

ProtaStructure juz obstuguje symetryczny wzér pretéw gietych do zbrojenia ptyt. W nowej wersji w
ptytach mozna stosowac rowniez asymetryczne prety giete. Dodatkowo wprowadzono nowy wzoér
pretéw prostych, ktory umozliwia zastosowanie zbrojenia gérnego w obszarze rozpietosci.

Wzory zbrojenia ptyt dostepne sg w menu Opcje > Ptyta > Zbrojenie.

F

Steel Bar Selection

Slab Steel Pattern:

54 (50450) 56 (50150) 7 (5050)
|
| e 2550 | | st | | s
__ L L g
a10/20
010/20 10/20 21020
54 50050) 56 (50450) 57 (50/50)
1
= 250 | = | = 500
— | S—
z g

2t |
L

ofl 0/40

810/40

0l10/40

010/40

@l10/40

@l10/40

al0/40
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Harmonogram zbrojenia belek fundamentowych, zeber oraz
ptyt betonowych

Belki fundamentowe, belki zeberkowe oraz zbrojenie ptyt sg teraz przejrzyscie przedstawione w formie
tabelarycznej, podobnie jak belki kondygnacyjne. Utatwia to szybki przeglad zaprojektowanego
zbrojenia.

Aby wygenerowac zestawienie zbrojenia belek fundamentowych lub ptyt:

1. Wybierz polecenie zestawienie zbrojenia belek, belek zebrowych lub ptyty z menu rozwijalnego
Prota Structure.

ProtaStructure | Design Library  Detail Library  Reinfo Concrete Beam Rebar Schedule

s
o E Detail Drawings Manager e
52 Update Model 7 E Storeys
W Update Model Drawings > ESt: 0(+-0.00m) ; ™
',Ar\! Update All Plan Sections (E] st 1 (+3.00m)
& Drawing Summary T | St: 2 (+6.00 m)
o \ St: 3 (+9.00 m)
Mo St: 4 (+12.00m)
@ Concrete Beam Rebar Schedule || ’ | St: 5 (+15.00 m)
5| Pad Footing / Pile Cap Rebar Schedule L = | St: 6 (+18.00 m)
[ Slab Rebar Schedule | St: 7 (+21.00 m)
Slab Reverse Deflection Table | St: 8 (+24.00 m)

| St: 9 (+27.00m)
Column Link Details Che 40 L 100 OO —a)
Column Rebar Details

Draw Cancel

@ =8 S| ofE

Project Header

I

2. Jesdli wybrates Zestawienie zbrojenia belek, wybierz z listy kondygnacje fundamentu
(Kondygnacja 0).

3. Jedli wybrates Zestawienie zbrojenia ptyt, wybierz kondygnacje, dla ktdrych chcesz
wygenerowac harmonogram.

4. Wskaz punkt na ekranie, aby wstawic zestawienie.

= T ertorcemer T Bonom Reetorcamens TE— Remans S5 Footng
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Detale Scian podpiwniczenia

Projektowanie zbrojenia $cian podpiwniczenia NIE jest generowane przez ProtaStructure. Oczekuje sie,
ze uzytkownik sam wprowadzi informacje dotyczgce zbrojenia podfuznego i poziomego. Na tej
podstawie tworzone sg rysunki detali. Informacje o zbrojeniu $cian podziemnych mozna wprowadzi¢ za
pomoca zaktadki ,Zbrojenie” w oknie wtasciwosci Sciany.

wWall X
_—
Gen | Geo Rebar
Longitudinal Bars: 5
@10 v/ 20am| g
Lateral Bars:
[ ]
@10 v/ 200cm| 5 B0 =

(335/25)

Detale tych $cian mozna wygenerowac za pomocy polecen Widoki $cian, schematy $cian lub schemat
sfupa w programie ProtaDetails. Do tych kategorii dodano poziom fundamentu, aby umozliwic¢
rysowanie detali $cian podpiwniczenia.

e ———— .
I — =
L | ==
I | IC Sa—— lh
— \ 2
L 1. t - =
IC K| s 14
‘l- L)
i- it P I
1 I — —
P ——— \ i
T T
C |i1 I 3
| : E E
F T £ ~
IC ]" 1 .
1 IC ]
| 1 =7
F i 5
— = 2
L |
- 'j I 11-{
* + 3 )
it 14 e 1
F = 3 I = |
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Detale postumentow

Po zaprojektowaniu postumentéw w ProtaStructure, mozesz przesta¢ je do ProtaDetails w celu
wykonania zbrojenia zelbetowego, tak jak w przypadku innych elementéw zelbetowych. Do
wygenerowania szczegbétow postumentdw mozesz uzy¢ polecenia Widoki stupéw oraz schematy

stupdw. Do tych kategorii zostata dodana kondygnacja fundamentu wtasnie w tym celu.

({1
| S —1 [ —
" : — —
- - - - -—©)
| $12(50/50) | S11(50/50) | $16 (50/50)
Tl 8o20 | 8020 [T 2 /)
- 60815 G = I ]‘ =a5 . B )
4] =185 (Kanca:12) <] =185 (Kanca:12) b L=185 (Kanca:12)—"
|
o
|
$15 (50/50) $17 (50/50)
5 B ] e ] - H'_ﬁ acal }/A\)
I LLJ L=18563?;1n<°:a 12) ﬁ L=18563?Q1Za fz‘yE'"
S9 (50/50) S14 (50/50)
I [ e
IS 608/15 B08/15 \ C )
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Mozesz uzy¢ ProtaSteel, aby uzyskad rysunki detali kotew postumentéw ze stalowymi ptytami podstawy
zdefiniowanymi na ich szczycie.
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Innowacje w Prota Steel
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Eksport sit wewnetrznych do IdeaStatica

W poprzedniej wersji wprowadzilismy funkcje eksportu do IdeaStatica, ktéra spotkata sie z bardzo
pozytywnym odbiorem wsrdéd uzytkownikow. W tej wersji udoskonalilismy jg, umozliwiajac eksport sit
wewnetrznych dziatajgcych na potaczenia do IdeaStatica w formacie tabelarycznym.
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Potgczenia ptatwi na belkach gietych

Potaczenie ptatwi na belkach gietych mozna teraz tatwo wykonac za pomoca makra potgczenia ptatwi.
Makro potaczenia ptatwi obstuguje rézne typy potgczen. Narzedzia IntelliConnect mozna réwniez
wykorzystaé do szybszego tworzenia potgczen.

Potgczenia wzdtuzne dla profili rurowych

W ProtaSteel 2026 szczegdty potaczent wzdtuznych dla profili rurowych mozna tatwo tworzy¢ za pomocg
makra ,,Potgczenie wzdtuzne blachy koncowej”. W oknie wtasciwosci makra mozna dostosowac liczbe
$rub oraz ich rozmieszczenie po wybraniu opcji ,,ustawienia przekroju kotowego”.
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Potgczenia z przyktadki srodnika do gtéwnych elementdow
SHS i RHS

Potgczenia z przyktadki srodnika do gtdwnych elementéw SHS i RHS mozna teraz tatwo tworzyé w
ProtaSteel 2026. Makro umozliwia szybkie i precyzyjne zaprojektowanie tego typu potgczen,
uwzgledniajgc rézne konfiguracje oraz parametry srub i spoin.

Makra potaczen dla gornych i dolnych pasow kratownic

W ProtaSteel 2026 pofaczenia kratownic z kratownicami oraz kratownic ze stupami sg obstugiwane za
pomocy potgczen belka-belka i belka-stup, takich jak: belka do stupa z blachg czotowg, blacha czotowa z
usztywnieniem, blacha przyktadki srodnika, katownik tgczacy belki oraz blacha czotowa tgczaca belki. Te
pofgczenia mozna stosowac zaréwno w kierunku silnym, jak i stabym.
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Wsparcie IFC4

ProtaSteel V2026 obstuguje format IFC4. Wszystkie obiekty detaliczne oraz caty model utworzony w
ProtaSteel mozna wyeksportowac do pliku IFC. Dzieki temu mozesz uczestniczy¢ w procesach realizacji
projektu, korzystajgc z globalnie akceptowanych plikow IFC.
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{

Ulepszone potaczenia belek zagietych

Teraz mozna obstugiwac wiecej przypadkow zwigzanych z belkami gietymi, w tym szerszy zakres katow
podejscia oraz potgczenia ptatwi z belkami krzywoliniowymi.
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Ogolne usprawnienia stabilnosci i wydajnosci.

Na podstawie naszych procedur kontroli jakosci oraz opinii uzytkownikdéw, wprowadzono istotne
usprawnienia stabilnosci i wydajnosci we wszystkich produktach z rodziny 2025. Wiekszos¢ z tych
poprawek oraz nowych funkcji zostata udostepniona w ciggu roku w ramach aktualizacji serwisowych
ProtaStructure 2025. Szczegdty tych aktualizacji mozna znalezé w sekcji ,Release Notes” w naszym
centrum pomocy, wraz z odniesieniami do odpowiednich zgtoszen klientéw.

Co dalej?

Chociaz staramy sie uwzglednia¢ jak najwiecej usprawnien w kazdej gtdwnej wersji, niektore elementy
mogg zostaé opdznione i pojawic sie dopiero po premierze. Mozesz by¢ pewien, ze zobowigzujemy sie
dostarczy¢ je w kolejnych aktualizacjach uzytkownikom z aktywng umowg serwisowa.
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Thank You

Thank you for choosing the ProtaStructure Suite product family.

At Prota, our continual aim is to provide you with user-friendly, industry-leading technology for building
design and documentation.

Should you have any technical support requests or questions, please do not hesitate to contact us at all
times through globalsupport@protasoftware.com or asiasupport@protasoftware.com (Asia Pacific)

Our dedicated online support center is available to help you get the most out of Prota’s technology
solutions with our responsive technical support team.

The Prota Team
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